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1 Aufgabenstellung

Die Firma Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG in Wuppertal gehdrt zur Pescher
Beteiligungen GmbH & Co. KG, einer mittelstandischen Firmengruppe aus Wuppertal, und
betreibt seit 1993 den Steinbruch Halbeswig auf den Gemarkungen Velmede und Ramsbeck der
Gemeinde Bestwig.

Zur Sicherung des kinftigen Gesteinsabbaus ist eine Erweiterung der Steinbruchflache
notwendig. Das Unternehmen stellt einen Antrag auf Genehmigung gemaf § 16 BImSchG fir die
Erweiterung des Diabassteinbruches Halbeswig um eine Flache von ca. 5,5 ha auf den
Gemarkungen Ramsbeck und Heringhausen.

Im Juli 2022 fand fur das Vorhaben ein Scopingtermin [1] statt. Im Zuge der Vorabstimmung der
Antragsunterlagen wurde von der Unteren Immissionsschutzbehérde des Hochsauerlandkreises
FD 42 Immissionsschutz die Erstellung einer fachgutachterlichen Stellungnahme zu den zu
erwartenden Staubemissionen gefordert [2].

Die Ingenieurblro Ulbricht GmbH wurde mit der Durchflihrung von Emissionsberechnungen und
der Erstellung einer solchen Stellungnahme beauftragt.

Es soll bewertet werden, ob sich durch die geplante Anderung die staubférmigen Emissionen
erhéhen oder ob Grinde vorliegen, aufgrund derer von der Bestimmung der
Immissionskenngréf3en nach TA Luft [3] [4] abgesehen werden kann.

Die Berechnung der diffusen Emissionen erfolgt nach der VDI 3790 BI. 3 [5] und VDI 3790 BI. 4
[6].
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2 Ortliche Verhéltnisse

2.1 Standort

Der Steinbruch Halbeswig und die beantragte Erweiterungsflache liegen im Regierungsbezirk
Arnsberg, im Hochsauerlandkreis und in der Gemeinde Bestwig zwischen den Ortsteilen Berlar
und Halbeswig sowie Heringhausen und Ramsbeck. Der Anlagenstandort der Diabaswerk
Halbeswig GmbH & Co. KG befindet sich ca. 3 km sldlich von Bestwig und rund 1 km siddstlich
der Ansiedlung Halbeswig, dstlich der Kreisstral3e K 44.

Die Anbindung des Betriebsgelandes an das 6ffentliche StraRennetz erfolgt Gber die K 44, Uber
die in nordlicher Richtung in Bestwig die B 7 und in deren Verlauf nach ca. 5 km in nordwestlicher
Richtung die BAB 46 sowie nach 50 km in norddstlicher Richtung die BAB 44 erreicht werden
kann.

Fur die weiteren Betrachtungen in dieser Prognose werden die folgenden Koordinaten als
Projektbezugspunkt definiert:

Tabelle 1 Projektbezugspunkt

Erweiterungsflache Sud-Ost Xinm Yinm Zinm
Gaul3-Kriger 34 58 000 56 87 940 467
UTM/ ETRS 32N 457 940 56 86 105 467

Das Diabasvorkommen besteht aus einem ndérdlichen und einem suidlichen Teil, die jeweils die
hdchsten Erhebungen des Doppelgipfels ,,Auf der Burg"“ bildeten. Die ndrdliche Bergkuppe wurde
im Zuge der Gewinnungstatigkeiten abgebaut und anschlie3end mit dem nicht verwertbaren
Nebengestein aus der Abbaustatte gemal des urspringlichen Reliefs des Berges bis auf die
urspringliche Hohe von 630 m G. NHN wiederhergestellt. Gegenwartig erfolgt der Abbau im
Gewinnungsbereich Siud. Die geplante Erweiterungsflache schliel3t sich 6stlich an den
bestehenden, sudlichen Gewinnungsbereich an. Die Gewinnung soll auf mehreren Sohlen bis auf
eine Tiefe von ca. 400 m . NHN mit Wandhthen von 10 m - 20 m erfolgen.

Das beantragte Abbaugebiet wird ausschlief3lich forstwirtschaftlich genutzt. Es herrschen dort
neben einzelnen Laubholzbestanden zumeist Fichtenforste vor. Der Uberwiegende Teil der
Flache ist aufgrund von Borkenkéfer-Kalamitét nicht mehr bestockt.

2.2 Bebauung

Im Nordwesten liegt die Hofstelle Halbeswig. Im Siudwesten liegt die Ortschaft Berlar. Ebenfalls
sudlich liegt das Gesundheitszentrum Hochsauerland St. Altfrid. Im Tal der Valme sind mit
Heringhausen im Osten und Ramsbeck im Sidosten die beiden gré3ten Ortschaften des
Grol3raumes vorhanden.

Die Gemeinde Bestwig mit ihren Ortsteilen verfligt Uber einen Flachennutzungsplan [7]. Danach
sind die zu betrachtenden Gebiete in Heringhausen als Wohnbauflachen oder gemischte
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Bauflachen dargestellt. Die Flache des Gesundheitszentrums ist gemall 8 10 BauNVO als
~Sondergebiet, das der Erholung dient* ausgewiesen. Fur den Ortsteil Heringhausen gibt es
derzeit keine rechtsgultigen Bebauungsplane.

Im Ortsteil Ramsbeck sind die relevanten Gebiete ebenfalls als Wohnbauflachen dargestellt. Fir
den Ortsteil Ramsbeck liegen zwei Bebauungspléane: Nr. 112 ,Auf'm Heidfeld” und Nr. 117 ,Auf'm
Heidfeld II“ vor [8]. Danach ist die Bebauung dort als reines Wohngebiet festgesetzt.

Die maRRgebende schutzwiirdige Bebauung befindet sich in folgenden Entfernungen:

Tabelle 2 Entfernung zur Anlage
Bebauung Nutzung Entfernung zur
Erweiterungsflache
Halbeswig 1A
© w!g ' Wohnhaus Hofstelle Meschede 1 020 m NW
Halbeswig

Sondergebiet Erholung

Bastenstralte 50, Gesundheitszentrum Hochsauerland 650 m SW

Berlar St. Altfrid gGmbH
Birkenstrale, Wohnbauflache 625 m SO
Ramsbeck
Franz-Hofmeister-Stralie, Wohnbaufliche 840 m SO
Ramsbeck
Sommerkamp, Wohnbauflache 1040 m SO
Ramsbeck
Berlarer Stral3e,
Tannenweg, Wohnbauflache, gemischte Bauflache 630 m NO
Heringhausen
Bestwiger Stralie, . . N

) Wohnbauflache, gemischte Bauflache 980 m NO
Heringhausen
Steinweg, Wohnbauflache 1225 m NO

Heringhausen
Eine Darstellung der Umgebung enthalten die Anlagen 1.1 bis 1.3 [9] [10].

2.3 Geladndestruktur

Der Ortskern von Ramsbeck befindet sich hinter einem vom Bastenberg (745 m) nach Nordosten
verlaufenden Hohenrlcken (bis Kreisstra3e K 44 ca. 400 m) im Tal der Valme auf einer Hohe
von 365 m. Das Tal der Valme schneidet sich im Osten des Steinbruchs von Ramsbeck kommend
in Sud-Nord-Richtung in das Gelande ein. Der Ort Heringhausen befindet sich im ca. 250 m
breiten Talverlauf der Valme auf einem Gelandeniveau von ca. 330 m. Das Gelande steigt von
der Ortsmitte von Heringhausen in Richtung Stdwesten (Steinbruch) rasch an und erreicht am
Tagebaurand eine Hohe von ca. 470 m. Die sich im Tal der Valme befindliche Ortschaft
Heringhausen ist durch die naturlichen Gelandestufen vom Steinbruch abgeschirmt [11].
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2.4 Meteorologische Bedingungen

An der nachsten Windmesstation des DWD ,Kahler Asten” [12], std6stlich im Rothaargebirge,
herrscht die Hauptwindrichtung von Sudstdwest nach Nordwest vor. An der Luftmessstation des
Landesamtes fur Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen (LANUK) Station Soest-Ost [13]
ist die Hauptwindrichtung ebenfalls wieder Sud bis West. An der Station ,Warstein® [13] ist
ebenfalls die vorherrschende Windrichtung aus Sudsudwest bis Nordwest, hier jedoch mit einem
Nebenmaximum aus Ostsudost. Die mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m HOhe in den
umliegenden Ortschaften Heringhausen und Ramsbeck betragt zwischen 2,4 m/s und 3,1 m/s
[14]. Die mittlere Jahreslufttemperatur liegt im Sauerland aktuell bei 8,5°C. Die durchschnittliche
jahrliche Niederschlagssumme weist aktuell einen Wert von 1099 mm auf [15].
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3 Vorhabensbeschreibung

3.1 Ausgangsituation

Die Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG ist eine Tochtergesellschaft, der 1913 gegrundeten,
in Familienbesitz stehenden, mittelstandischen Unternehmensgruppe Pescher Beteiligungen
GmbH & Co. KG, die neben Aktivitaten im Recycling und in der Asphaltproduktion ihren
Geschaftsschwerpunkt traditionell in der Natursteinindustrie hat.

Das Unternehmen gewinnt seit 1954 im Sauerland das vulkanische Hartgestein Diabas, dessen
Verwendung hauptsachlich im AsphaltstralRendeckenbau sowie in der Betonsteinherstellung
liegt. Hergestellt werden vor allem hochwertige Edelsplitte und Sonderkdrnungen fir die
Asphaltproduktion, aber auch spezielle Feinsplitte fur Betonpflaster und Betonestrich, Schotter,
Wasserbausteine, Stral3enunterbaumaterialien sowie Gesteinsmehle fir die Betonsteinindustrie
und die Landwirtschaft.

Nachdem die Diabassteinbriiche Wiemeringhausen und Remblinghausen erschopft waren,
wurde 1994 der Nachfolgebetrieb Halbeswig mit einer modernen leistungsfahigen und
umweltfreundlichen Aufbereitungsanlage eroffnet, die seitdem bestandig modernisiert wird. Der
Betrieb setzt seine hochwertigen Gesteinsprodukte weitraumig in West- und Norddeutschland ab
und hat sich aufgrund der besonderen Qualitdt seines Rohstoffs, seiner spezialisierten und
hochmodernen Anlagentechnik sowie seiner hohen Kundenorientierung und Flexibilitat zu einem
groBen Rohstoffproduzenten mit Uberregionaler Bedeutung fur die Versorgung der
Asphaltindustrie, der Betonindustrie, der Bauwirtschaft und der Landwirtschaft mit hochwertigen
Natursteinprodukten entwickelt. Fur die Region ist der Betrieb ein wichtiger Arbeitgeber und
Auftraggeber.

Der Steinbruch wird derzeit in den Grenzen der immissionsschutzrechtlichen Genehmigungen
von 1988, 2002, 2013 und 2019 betrieben. Gegenwartig erfolgt der Abbau zum einen im
Gewinnungsbereich Sid, in Richtung Osten und Sidden, auf den 1988, 2002 und 2019
genehmigten Flachen. Zum anderen wird die Gewinnung im Norden ebenfalls in Richtung Osten
auf der 2013 genehmigten Flache weitergefiihrt. Die Verkippung des Abraums bzw. der nicht
verwertbaren Gesteinsanteile erfolgt derzeit in den Verfullungsbereichen im Norden.

3.1  Siudosterweiterung

Um auch kinftig die hohe Nachfrage nach Qualitdtsnatursteinprodukten decken zu kdnnen, ist
die Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG auf eine kurz- und mittelfristige Sicherung ihrer
Rohstoffbasis angewiesen und plant daher eine flachenmaRige Erweiterung des Tagebaus
innerhalb einer im Regionalplan Arnsberg als Bereich fur Sicherung und den Abbau
oberflachennaher Bodenschétze ausgewiesenen Flache.

Innerhalb der gleichen Lagerstétte, direkt angrenzend an die derzeitige Abbaustatte, soll der
Steinbruch um ca. 5,5 ha erweitert werden. Die Erweiterungsflache schliel3t sich als 6stliche
Erweiterung an den bereits weitgehend ausgesteinten, dstlichen Teil des Studfelds an.
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Sie befindet sich in einem durch Bohrungen detailliert erkundeten Randbereich der Lagerstatte
und ermdglicht die vollstandige Gewinnung des vor Ort befindlichen und begrenzten vulkanischen
Gesteinsvorkommens.

Mit der Erweiterung im Sud-Osten (Sud-Ostfeld) ist der Abbau des dort auf 5 Sohlen anstehenden
qualitativ hochwertigen Diabases geplant. Parallel zu den Abbautatigkeiten im Nord- und Sudfeld
wird das Sud-Ostfeld an den bestehenden Tagebau an der Ostflanke des Sudfelds
angeschlossen. Der anfallende Abraum wird in bereits ausgesteinten Bereichen des Nord- und
Sudfelds eingebracht.

Die rein flachenmaRige Erweiterung bedingt keine Anderung des Gewinnungsverfahrens, der
Transport- und Geréatetechnik sowie der Aufbereitungstechnik. Diese werden in der bisherigen
Art weiterbetrieben [1, 16, 17, 18].

Zukunftig soll eine mobile Aufbereitungsanlage zur Aufbereitung des Nebengesteins auch in der
geplanten Erweiterungsflache betrieben werden, dort dann auf der Sohle 450 m . NN., etwa
zehn Meter unterhalb der geplanten Tagebaukante bzw. auf den tieferen Sohlen.
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4 Anlagenbeschreibung und Betriebszeiten

4.1 Betriebsbeschreibung

Abtrag Oberboden

Die vorbereitenden Arbeiten zum Abbau des anstehenden Gesteins beschrénken sich auf
abschnittsweises Abtragen des Oberbodens mit geringer Machtigkeit durch Bagger ohne
Sprengtatigkeit. Der Bagger steht neben der abzuraumenden Flache und greift in die Flache
hinein, um den Boden abzutragen. Der Abtrag erfolgt in streifigen Abschnitten wobei die Breite
des Streifens durch die Reichweite des Baggerarms bestimmt wird. Der aufgenommene Boden
wird auf die Muldenkipper verladen und abgefahren. Der Boden wird in ausgesteinten Bereichen
des Steinbruchs eingebaut oder in Mieten auf der Halde bis zum Einbau gelagert.

Der Abtrag erfolgt unregelmaRig und nur wenige Tage im Jahr innerhalb der ersten zehn Jahre
des Abbaus in der Erweiterungsflache.

Die Méachtigkeit des Oberbodens variiert stark; bei einer mittleren Machtigkeit des Oberbodens
von 0,8 m werden etwa 43.200 m3 (ca. 64.800 t) Oberboden anfallen. Der im Gewinnungsbetrieb
eingesetzte Bagger bendtigt ca. 185 Stunden in zehn Jahren, um den Oberboden abzutragen;
dies entspricht ca. 19 Stunden im Jahr.

Die fur eine Sprengung benétigte Flache betrdgt durchschnittlich ca. 233 m?, bei einer
Gesamtflache von 5,5 ha sind dies in Summe 232 Teilflachen, die in den ersten zehn Jahren
gerdumt werden. Somit werden durchschnittlich 22 - 23 Flachen & 233 m2 pro Jahr geraumt. Bei
einer mittleren Machtigkeit von 0,8 m bendtigt der Bagger ca. 45 Minuten, um eine Teilflache
abzuraumen. Dazu kommen bis zu 5 SKW-Fahrten pro Teilflache, um das Material abzufahren.

Der Abtrag des Oberbodens erfolgt je nach Kapazitat der Mobilgeréate, welche auch die zeitliche
Dauer eines Vorgangs zum Oberbodenabtrag bestimmt. Die GrofR3e der in einem Vorgang
abgeraumten Flache hangt neben der Einsatzzeit der Mobilgerate von der Gelandemorphologie
sowie den auszusortierenden Stoffen wie Wurzelstubben oder Steinbrocken ab.

Zum Abtrag des Oberboden werden die Gerate (Bagger, Muldenkipper) eingesetzt, die auch fr
den Gesteinsabbau zum Einsatz kommen. Die Arbeiten und Transportfahrten finden damit nicht
zusatzlich zum Gesteinsabbau sondern alternativ dazu statt.

Gesteinsabtrag und Verkippung

Zur Gewinnung des Diabases werden Sohlen von 10 m bis 20 m Hohe angelegt. Im Steinbruch
Halbeswig handelt es sich um einen Higelabbau im klassischen Sinn, wobei das Mineral auf
mehreren Sohlen gleichzeitig gewonnen wird.

Die Erweiterung wird vom bestehenden Sohlensystem aus erschlossen. Die bestehenden Sohlen
werden in Richtung Osten bis zur Lagerstatten- bzw. Gelandegrenze erweitert. Die Vertiefung
des Tagebaus im Erweiterungsbereich erfolgt Giber ein Rampensystem an der Siudflanke des
Erweiterungsfeldes.
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Als Gewinnungsverfahren kommt das in der Natursteinindustrie uUbliche Grof3bohrloch-
sprengverfahren zum Einsatz. Das gesprengte Haufwerk wird mittels Ladegeraten (Radlader) auf
Muldenkipper geladen und zur bestehenden station&dren Aufbereitungsanlage zum Brechen und
Klassieren transportiert. Das Gestein wird entweder unmittelbar in den Aufgabetrichter des
Vorbrechers abgekippt oder auf einer Zwischenhalde in unmittelbarer N&he des Vorbrechers
zwischengelagert. Die Aufgabe von der Zwischenhalde in den Vorbrecher geschieht zur Nachtzeit
mit einem Radlader.

Der als Uberdeckendes Nebengestein anfallende Schiefer wird auf den jeweiligen Sohlen
ebenfalls im Grol3bohrlochverfahren gesprengt, mit einem Bagger auf Muldenkipper aufgeladen
und Uberwiegend im Rahmen einer landschaftsgerechten Wiederherrichtung in ausgesteinten
Bereichen, den bestehenden Haldenflachen und im Auf3en- und Randbereich des Steinbruches
eingebaut. Ein Teil des Nebengesteins kann in der Aufbereitungsanlage verwertet werden. Der
verwertbare Anteil ist abhangig von der Qualitat des Nebengesteins, die innerhalb der Lagerstatte
stark variiert.

Insbesondere im Norden und Siden ist eine Verfillung der Abgrabungsbereiche mit Abraum
sowie nicht verwertbaren Bestandteilen der Rohférderung vorgesehen. Der hier beantragte
Erweiterungsbereich im Sid-Osten soll im Zuge der Rekultivierung auf eine Hohe von
450 m 0. NHN verfullt werden.

Aufbereitungsanlagen

In der Aufbereitungsanlage findet die Weiterverarbeitung zu marktfahigen Produkten statt. Die
bestehende stationére Brech- und Klassieranlage wird unverandert fir das in der beantragten
Erweiterungsflaiche geforderte Gestein genutzt. Zusatzliche bauliche Anlagen sind bei der
beantragten Erweiterung nicht vorgesehen.

Ein Teil der Produkte wird aus der Siloanlage mit einem LKW zur Produkthalde gefahren.

Abtransport mit LKW

Die ankommenden LKW fahren auf die Waage und nutzen die dortige Gegensprechanlage, um
sich beim Waagenpersonal anzumelden. Wahrend des Austauschs der notwendigen
Informationen Uber das bendtigte Produkt und welche Ladestelle angefahren werden soll, wird
der LKW verwogen. Der LKW fahrt zur zugewiesenen Ladestelle (Produktsilos oder den
Produkthalden). Nach der Beladung passiert der LKW erneut die Waage. Der Prozess ist
optimiert und darauf ausgelegt, dass das Fahrpersonal im Fahrzeug verbleibt, so dass eine
zlgige und gefahrlose Abwicklung gewahrleistet ist.
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Mobile Aufbereitungsanlage

Der Einsatz der mobilen Aufbereitungsanlage (Brech- und Klassieranlage) erfolgt innerhalb des
Steinbruchbetriebes, immer in irgendeiner Weise hinter eine Kulisse oder in tieferen Bereichen
des Tagebaus, umgeben von hoheren Bruchwéanden oder Béschungen.

Das anstehende Gestein wird im Regelbetrieb durch Sprengung geldst und als Haufwerk im
unmittelbaren Bereich der Anlage bereitgestellt.

Die Beschickung der mobilen Aufbereitungsanlage erfolgt kontinuierlich mittels eines
Hydraulikbaggers, der das Haufwerk aufnimmt und in den Aufgabetrichter der Anlage einbringt.
Innerhalb der Aufbereitungsanlage wird das Material in der Brechkammer zerkleinert und tGber
integrierte Siebeinrichtungen zu einem definierten Endkorn weiterverarbeitet. Das dabei
produzierte Baustoffgemisch in der Kérnung 0/45 mm wird Uber ein Austragsband abgegeben
und aufgehaldet.

Ein Radlader Gbernimmt das Endprodukt von den Halden. Er dient zum Zwischenlagern, zur
Haldenpflege sowie zur Verladung des aufbereiteten Frostschutzmaterials auf ein Transport-
fahrzeug. Als Transportfahrzeuge kommen je nach Einsatzbedingungen ein Muldenkipper, ein
knickgelenkter Dumper oder ein vergleichbares Fahrzeug zum Einsatz, das das Material vom
Anlagenstandort zu den Freilagerhalden im Bereich des Schotterwerkes abtransportiert.

Von dort wird das Material dann auf Kunden-LKW verladen.

4.2 Abbauplanung

Die Erweiterungsflache weist im Anschluss an den bestehenden Steinbruch Hohen von
540 m U. NHN im Nordwesten und 500 m 4. NHN im Sudwesten auf. Zur 6stlichen Aul3enkante
der Erweiterungsflache fallt das Gelande auf 475 m . NHN bis 465 m . NHN ab. Der Abbau im
Erweiterungsbereich erfolgt unter Beibehaltung der bestehenden Abbausohlen im Sudfeld.
Abraum und Nebengestein werden, soweit sie anfallen, im Nord- und Sidfeld in den
ausgesteinten Bereichen verbracht. Die bestehenden drei Abbausohlen auf den Niveaus 520,
506 und 490 m (. NHN werden in Richtung Osten weiter bis an die geplante Abbau- bzw.
Gelandegrenze vorangetrieben. Der Gesteinsabbau im tieferliegenden Bereich wird durch flnf
Tiefsohlen auf 480, 460, 440, 420 und 400 m . NHN nachgezogen, um auch den tieferliegenden
Diabas vollstdndig zu gewinnen. Die Tiefsohlen werden Uber ein Rampensystem an der
Siudflanke des Erweiterungsfeldes erschlossen und an die bestehenden Tagebausohlen
angeschlossen.
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4.3 Anlagenkapazitat/Betriebszeiten

Auf der gesamten Erweiterungsflache von ca. 5,5 ha kénnen ca. 5,8 Mio m3 Hartgestein abgebaut
werden. Die jahrliche Menge der Mineralgewinnung in dem Erweiterungsbereich h&ngt vom
Marktbedarf der aus den verwertbaren Steinen hergestellten Produkte, aber auch von der
Lagerstattenentwicklung und Gewinnungssituation in den anderen Abbaufeldern des Steinbruchs
ab.

Der Gewinnungsbetrieb im Steinbruch arbeitet nach Bedarf werktags in zwei oder drei Schichten
durchgehend. Gewinnungssprengungen werden nur werktags in der Zeit von 08:00 Uhr bis
13:00 Uhr und von 15:00 Uhr bis 18:00 Uhr durchgefihrt. Bei Dunkelheit wird nicht gesprengt.

Der Transport des Materials zur Aufbereitungsanlage findet maximal werktaglich in der Zeit von
06:00 Uhr bis 01:30 Uhr statt. Der Abtrag und die Verkippung des Abraums bzw. des
Uberdeckungsgesteins (Tonschiefer) finden nur werktags von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr statt.

Die zum Einsatz kommenden mobilen Brech- und Klassieranlagen haben eine durchschnittliche
Leistung von 200 bis 250 Tonnen pro Stunde. Es soll ein Baustoffgemisch in der Kérnung
0/45 mm (Frostschutz) produziert werden. Die Anlage soll in der Zeit von 06:00 bis 22:00 Uhr
produzieren.

4.4 Gerateeinsatz

Zur Durchfihrung der Abbau-, Lade- und Aufbereitungstéatigkeiten werden weiterhin die
folgenden Maschinen eingesetzt:

Erdbaumaschinen

- Bohren der Bohrlécher: Strossenbohrgerat
- Ldsen von Abraum und Gestein: Hydraulikbagger, Radlader
- Transport Gestein zum Vorbrecher: Muldenkipper
- Transport Abraum zur Kippstelle: Muldenkipper
- Bewirtschaftung der Innenkippe: Radlader
- Transport von Produkten auf die Produkthalden: LKW
- Verladung auf Kunden-LKW: Siloverladeanlage, Radlader

Aufbereitungsanlage

Die Aufbereitung erfolgt im Schotterwerk, das aus einer Vor-, Mittel- und Feinbrechanlage mit
Sieben sowie Bandanlagen, Puffer- und Fertigproduktsilos, Verladeeinrichtungen und
Filterentstaubungsanlagen besteht.
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Mobile Aufbereitungsanlage

Fur den temporaren mobilen Einsatz ist eine mobile Aufbereitungsanlage (z.B. GIPOREC R 130
C GIGA DA spsz. [19] [20]) mit Bagger, Radlader und Knickgelenkdumper mit 30 t Zuladung
vorgesehen. Die Bereitstellung und der Betrieb der mobilen Aufbereitungsanlage und der
notwendigen Lade- und Transportfahrzeuge (Radlader, Bagger, Transportfahrzeug) erfolgen
durch einen Dienstleister.

4.5 Emissionsminderungsmaflnahmen

Staubemissionen bei Umschlag, Aufbereitung und Transport sind auf die wesentlichen Ein-
flussgroRen Guteigenschaften, Handhabung der Giter und Umgebungsbedingungen zuriick-
zufiihren. Zwischen diesen Gréf3en bestehen vielfache Wechselwirkungen.

An Anlagen, in denen feste Stoffe be- oder entladen, gefdrdert, transportiert, bearbeitet,
aufbereitet oder gelagert werden, sollen geeignete Anforderungen zur Emissionsminderung
gestellt werden, wenn diese Stoffe aufgrund ihrer Dichte, KorngrofRenverteilung, Kornform,
Oberflachenbeschaffenheit, Abriebfestigkeit, Scher- und Bruchfestigkeit, Zusammensetzung
oder ihres geringen Feuchtegehaltes zu staubférmigen Emissionen fiihren kénnen.

Unter Punkt 9 der VDI 3790 Blatt 3 werden allgemeine Mdglichkeiten zur Emissionsminderung
bei Lagerung und Umschlag genannt. In Ziffer 5.2.3 der TA Luft werden konkrete Anforderungen
zur Minderung staubférmiger Emissionen bei Umschlag, Transport, Lagerung oder Bearbeitung
festgelegt, die unter Beachtung des Grundsatzes der VerhaltnismaRigkeit zu bericksichtigen
sind.

Die nachfolgend genannten MalRnahmen zur Vermeidung der staubformigen Emissionen und
Immissionen werden angewendet:

Be- oder Entladung (TA Luft 5.2.3.2)

Bei Ladetatigkeiten mit Radladern und Baggern, bei Materialabwurfen auf Halden oder in Trichter
sowie bei Sprengungen kdnnen Staubemissionen auftreten. Die Diabaswerk Halbeswig GmbH &
Co. KG und die mit Tatigkeiten beauftragte Fremdunternehmen setzen nur Maschinen und
Technologien ein, die dem Stand der Technik entsprechen. Die Umschlaggerate werden
regelmafig auf Verschleil? und Abnutzungserscheinungen, die sich negativ auf die Emissionen
von Stauben auswirken kdnnen, Uberprift. Fir den Betrieb nicht notwendige Tatigkeiten werden
unterlassen.

Der Umschlag der Gesteinsmaterialien im Bruchgeldnde befindet sich im Gewinnungsbereich
mindestens 10 m unterhalb des umliegenden Gelandes. Der Tiefenabbau wird auf mehreren
Sohlen bis 60 m unterhalb GOK gefiihrt. Bei Umschlagvorgangen von Material mit einem hohen
Feinkornanteil wird bei trockener Witterung durch geeignete MalRnahmen, z. B. Minimierung der
Fallstrecken beim Abwerfen, sichergestellt, dass Staubemissionen durch das Umschlagen
minimiert werden.

Damit werden entsprechende MafRnahmen nach Nummer 5.2.3.2 der TA Luft angewendet.
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Forderung oder Transport (TA Luft 5.2.3.3)

Durch Fahrbewegungen (Kipper, Radlader, LKW) auf unbefestigten und befestigten Stral3en
kdnnen staubformige Emissionen entstehen ebenso bei einer Forderung tber Bandanlagen.

Die Fahrwege innerhalb des Steinbruchs bestehen aus verfestigtem Bruchmaterial. Die
Zufahrtsstral3e und die Werkstattbereiche sind asphaltiert. Auf der Zufahrt zur Fahrzeugwaage
wird eine Reifenwaschanlage betrieben. Zusatzlich wird ein Teilstiick der Betriebszufahrt zur
weiteren Abreinigung dauerhaft mit Wasser beaufschlagt.

Die Emissionen durch Fahrbewegungen werden durch die Pflege und Reinigung mittels eigenem
Stral3enreinigungsfahrzeug sowie Befeuchtung mittels Wasserwagen minimiert. Bei Trockenheit
werden die Wege im Tagebau soweit erforderlich mehrmals taglich mit Wasser oder
Staubbindemittel benetzt. Zusatzlich wird derzeit entlang der Zufahrtsstrecke zum Vorbrecher auf
einer Lange von ca. 180 m eine stationdre Bewasserungseinrichtung installiert, die diesen zentral
befahrenen Bereich bei Bedarf dauerhaft nass halt.

Die Bandanlagen an der stationaren Anlage sind abgedeckt und alle Bandibergaben sind tber
Entstaubungsanlagen entstaubt.

Damit werden entsprechende Maflihahmen nach Nummer 5.2.3.3 der TA Luft angewendet.

Aufbereitung (TA Luft 5.2.3.4)

Die Aufbereitung des Gesteins erfolgt in Brech- und Klassieranlagen.

Das eigentliche Brecheraggregat bzw. die Siebeinheiten befinden sich bei mobilen Anlagen im
Gehause der Maschine und sind nur am Materialein- und -austrag offen. Bei Bedarf - wie bspw.
langer anhaltenden Trockenperioden, wodurch das an sich erdfeuchte Haufwerk abtrocknet - wird
das aufzugebende Haufwerk zusatzlich Uber eine leistungsfahige Sprinkleranlage bewassert,
was die Staubemissionen zuverlassig minimiert. Es wird stets erdfeuchtes Material aufgegeben.
Zusatzlich ist die mobile Aufbereitungsanlage zur Staubreduzierung mit einem Wasser-
Sprihsystem in der Brechkammer ausgestattet. Im Regelfall steht die mobile Aufbereitung immer
unterhalb der urspringlichen Gelandeoberkante, sodass die Steinbruchwande eine
Abschirmfunktion tbernehmen.

Es erfolgt eine Wasserbedlisung des zu verarbeitenden Rohhaufwerks im Aufgabetrichter und
der Brechkammer des Vorbrechers. Die stationédren Aufbereitungsanlagen sind eingehaust. Das
vorgebrochene  Gestein wird in  Puffersilos bevorratet. Es werden mehrere
Filterentstaubungsanlagen betrieben, mit denen Bandibergaben, Siebe, Silos und
Verladeeinrichtungen dauerhaft entstaubt werden. Alle Siebe sind gekapselt und werden jeweils
im Aufgabe- und Abwurfbereich entstaubt. Es werden ausschlie8lich emissionsarme
Backenbrecher und Kreiselbrecher eingesetzt. Die Emissionen der Aufbereitungsanlagen werden
durch die Emissionen der Abluftkamine gekennzeichnet. Die Entstaubungsanlagen halten die
Grenzwerte der TA Luft ein.

Damit werden entsprechende MafRnahmen nach Nummer 5.2.3.4 der TA Luft angewendet.
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Lagerung (TA Luft 5.2.3.5)

Durch Verwehungen trockener Kornbestandteile von Materialhalden mit kleinen Kérnungen
konnen im Allgemeinen staubférmige Emissionen hervorgerufen werden.

Die an den Gewinnungsstellen mindestens 10 m unter GOK lagernden Rohgesteine sind
ublicherweise erdfeucht und neigen nicht zu staubformigen Emissionen.

Die Lagerhalden der mobilen Aufbereitungsanlage befinden sich im Aufstellbereich der mobilen
Anlage im Geléndeeinschnitt des Bruchgelandes unterhalb der Tagebaukante, wodurch ein
direkter Windangriff verhindert wird.

Die Fertigkbrnungen der Schotteranlage lagern gro3tenteils in Silos. Von den Fertigkérnungen,
die zeitweise auf Halde gelagert werden, gehen in der Regel keine staubférmigen Abwehungen
aus, weil diese im Aufbereitungsprozess weitgehend entstaubt werden. Hierbei werden zuséatzlich
neben den normalen Sieb- und Bandiibergabeentstaubungseinrichtungen zwei Lamellensichter-
anlagen fur die feinen Gesteinskdrnungen betrieben.

Zusatzlich kénnen diese Materialien bedarfsweise an der Verladeanlage befeuchtet werden.

Damit werden entsprechende MafRnahmen nach Nummer 5.2.3.5. der TA Luft angewendet.
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5 Ermittlung der Immissionskenngréf3en

5.1 Immissionskenngréfen

Immissionskenngréf3en kennzeichnen die Hohe der Belastung durch einen luftverunreinigenden
Stoff. Bei der Belastung sind Vorbelastung, Gesamtzusatzbelastung, Zusatzbelastung und
Gesamtbelastung zu unterscheiden.

Die Vorbelastung ist die vorhandene Belastung durch einen Schadstoff. Die Zusatzbelastung ist
der Immissionsbeitrag des Vorhabens. Bei Neugenehmigungen entspricht die Zusatzbelastung
der Gesamtzusatzbelastung. Die Gesamtzusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der durch
die gesamte Anlage hervorgerufen wird.

Im Fall einer Anderungsgenehmigung kann der Immissionsbeitrag des Vorhabens (Zusatz-
belastung) negativ, d. h. der Immissionsbeitrag der gesamten Anlage (Gesamtzusatzbelastung)
kann nach der Anderung auch niedriger als vor der Anderung sein.

Die Gesamtbelastung ergibt sich aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung.

5.2 Immissionswerte Nr. 4 TA Luft

Die TA Luft bestimmt Immissionswerte fur Stoffe, bei deren Unterschreitung der Schutz vor
Gefahren fur die menschliche Gesundheit (Ziffer 4.2.1) und der Schutz vor erheblichen Belasti-
gungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschlag (Ziffer 4.3.1) am Immissionsort
gewabhrleistet ist. Die nachfolgende Tabelle zeigt die in der TA Luft festgelegten Immissionswerte.

Tabelle 3 Immissionswerte und Irrelevanzwerte nach der TA Luft
. Zulassige
. Mittelungs- N )
Stoff/ Stoffgruppe Immissionswert I. ung Uberschreitungs-
zeitraum . e .
haufigkeit im Jahr

Schutz der menschlichen Gesundheit - Immissionswerte nach Nummer 4.2 TA Luft

. 40 pg/ms Jahr -
Partikel (PMz0) 50 pg/m? 24 Stunden 35
Partikel (PM2;s) 25 pg/m3 Jahr -

Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubnieder-
schlag - Immissionswerte nach Nummer 4.3 TA Luft

Staubniederschlag
(nicht gefahrdender Staub)
1) Bei einem Jahreswert von unter 28 pug/m? gilt der auf 24 Stunden bezogene Immissionswert als
eingehalten.

0,35 g/(m2d) Jahr -
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5.3 Erforderlichkeit der Ermittlung der Immissionskenngréf3en

Entsprechen Nr. 4.1 der TA Luft kann im Rahmen von Genehmigungsverfahren bei Schadstoffen,
fur die Immissionswerte in den Nummern 4.2 bis 4.5 TA Luft festgelegt sind, die Bestimmung von
Immissionskenngréf3en entfallen

a. wegen geringer Emissionsmassenstréme (Nummer 4.6.1.1),
b.  wegen einer geringen Vorbelastung (Nummer 4.6.2.1) oder
c.  wegen einer irrelevanten Gesamtzusatzbelastung.

In diesen Fallen kann davon ausgegangen werden, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch
die Anlage nicht hervorgerufen werden konnen.

Die TA Luft fihrt unter Nr. 4.6.1.1 zur Notwendigkeit der Ermittlung der Immissionskenngréf3en,
insbesondere der (Gesamt-)Zusatzbelastung, die folgenden Punkte auf:

,Bei einer Anderungsgenehmigung kann ... von der Bestimmung der ImmissionskenngréRen fir
die Gesamtzusatzbelastung abgesehen werden,

- wenn sich die Emissionen an einem Stoff durch die Anderung der Anlage nicht andern
oder sinken und

- keine Anhaltspunkte dafir vorliegen, dass sich durch die Anderung die Immissionen
erhéhen oder

- die Ermittlung der Zusatzbelastung ergibt, dass sich durch die Anderung die Immissionen
nicht erhéhen (vernachlassigbare Zusatzbelastung).”

Zur Notwendigkeit der messtechnischen Ermittlung der Vorbelastung fuhrt die TA Luft unter Punkt
4.6.2.1 Folgendes aus:

.Die Ermittlung der Vorbelastung durch gesonderte Messungen ist ... nicht erforderlich, wenn
nach Auswertung der Ergebnisse von Messstationen aus den Immissionsmessnetzen der Lander
und nach Abschéatzung oder Ermittlung der Zusatzbelastung oder auf Grund sonstiger
Erkenntnisse festgestellt wird, dass die Immissionswerte fir den jeweiligen Schadstoff am Ort der
hdchsten Belastung nach Inbetriebnahme der Anlage eingehalten sein werden."
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6 Vorbelastung

6.1 Werte

Zur Bewertung der Vorbelastungssituation fur Partikel (PMio, PM2s) und Staubniederschlag
werden die Messergebnisse der Luftmessnetze [21] [22] [23] verwendet. Die Anlage 2.3 gibt einen
Uberblick tiber die Messstationen im Umkreis von Halbeswig.

Bei den zu beurteilenden Punkten in den Ortschaften Berlar, Ramsbeck und Heringhausen
handelt es sich um Wohngebaude im Aul3enbereich bzw. im dorflichen oder vorstadtischen
Umfeld, sodass zur weiteren Bewertung die Vorbelastung einer vergleichbaren stadtischen
Hintergrundstation herangezogen werden kann.

Die dem Anlagenstandort nachstgelegenen stadtischen Hintergrundmessstationen fir Staube
(Partikel PM1o und PM_5) oder Staubniederschlag ist Warstein nordlich in ca. 13 km Entfernung.
Diese Station liegt jedoch direkt an der Zufahrtsstraf3e zu einem Kalksteinbruch. Diese Werte sind
vermutlich hdher als in den hier zu bewertenden Ortschaften. Eine weitere stadtnahe Station ist
Soest-Ost ca. 32 km nordwestlich und eine stadtische Hintergrundstation ist Marburg in Hessen.
Die Stationen Rothaargebirge und Kellerwald werden der landlichen Hintergrundbelastung
zugeordnet. FUr Staubniederschlag sind die Messwerte an der Sondermessstation Siegen
verfugbar.

Der flachenhaften Darstellung des UBA [24] kann fir die Standortumgebung eine PMjo-
Konzentration fur das verfigbare Jahr 2022 von < 10 - 15 pg/m3 und fur PM25svon < 7,5 - 10 pg/m3
entnommen werden.

Die Vorbelastung ist somit mit den Stationen der vorstadtischen Gebiete oder des landlichen
Hintergrundes vergleichbar. Die Messwerte der Station Soest-Ost [21] kbnnen somit
herangezogen werden. Fur Schwebstaub und Staubniederschlag werden zur Bewertung der
Vorbelastung die folgenden mittleren Werte benutzt:

Tabelle 4 Vorbelastung (IV) - PM: Soest-Ost; Staubniederschlag: Siegen

Mittelwert aus 4.6.21TA
Stoff Kenngroile w 2022 bis 2024 Luft;
von IW
Partikel (PM10) !mm|33|on31ahreswert 40 12 30 %
in ug/ms3
Tage mit Uberschreitung d.
. 35 0 0
Tagesmittelwertes 50 pg/m3
Partikel (PM2;5) !mm|33|on31ahreswert 25 8 32 %
in pg/ms
Staubniederschlag !mm|33|on31ahreswert 0.35 0,09 25 %
in g/(m?2-d)
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6.2 Bewertung der Vorbelastung

Der Steinbruch Halbeswig wird seit 1994 betrieben. Seit dieser Zeit wurde der Steinbruch
mehrfach flachenm&Rig erweitert. Die momentane kurzeste Entfernung zu Gebieten, an denen
sich Menschen nicht nur voriibergehend aufhalten, betrdgt vom Steinbruchrand nach Siden
(Kurheim) ca. 470 m und nach Osten (Heringhausen) ca. 560 m. Die Sudosterweiterung hat nach
Heringhausen einen Abstand von ca. 630 m und nach Ramsbeck von ca. 625 m. Fir die in
Hauptwindrichtung (Stdwest-West 210° bis 270°) [12] [13] liegende n&chste Bebauung
(Heringhausen) verringert sich somit durch die Sidosterweiterung der Abstand zu den
Emissionsquellen des Steinbruches nicht.

Die Konzentration von Feinstaub PMio und PM.s geht seit Jahren landesweit merklich zurtick.
Auch fir Staubniederschlag ist eine sinkende Tendenz zu verzeichnen.

Es ist davon auszugehen, dass in der Standortumgebung die Werte der Vorbelastung die
Immissionswerte sicher unterschreiten. Der jeweilige Immissionswert fir Partikel PM1o und PMz5
wird zu weniger als 40 % ausgeschopft. Fir Partikel (PM1o) wird eine Uberschreitungshaufigkeit
des 24-Stunden-Konzentrationswertes als Mittelwert der zurtickliegenden drei Jahre mit weniger
als 15 Uberschreitungen pro Jahr verzeichnet.

Es liegen auch keine Anhaltspunkte dafiir vor, dass am Standort durch erhebliche Emissionen
aus anderen diffusen Quellen oder wegen besonderer topografischer oder meteorologischer
Verhaltnisse eine erhdhte Vorbelastung fir Partikel zu erwarten ist.

Die Ermittlung der Vorbelastung durch gesonderte Messungen am Standort, die dann auch die
Immissionen des bestehenden Steinbruchs enthalten, ist somit gemaf Nr. 4.6.2.1 TA Luft nicht
erforderlich.
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7 Staubformige Emissionen - Einflussfaktoren

Durch das Umschlagen, den Transport, die Aufbereitung und die Lagerung von Stoffen werden
Staubemissionen freigesetzt.

Die Staubentwicklung wird hauptsachlich von folgenden Parametern bestimmt:

- Materialeigenschaften - Emissionsfaktoren
- Anlageneinflisse - emissionsverursachende Vorgange
- Minderungsmal3nahmen

- meteorologische Bedingungen.
7.1 Materialeigenschaften

Die im Material enthaltenen feinsten Bestandteile werden beim Umschlagen aufgewirbelt und mit
dem Wind weggetragen, wenn keine MalRnahmen zur Emissionsminderung ergriffen werden.
Entscheidend sind dabei insbesondere Korngréf3e, Schittdichte, Materialfeuchte und Neigung
zum Stauben.

KorngroRRe

Fur Fahrbewegungen auf unbefestigten und befestigten Straf3en wird der Anteil der Staub-
klassen (Klasse 1 bis Klasse 3 - PM2s, PM1o, PM3g) nach der VDI 3790 Blatt 4 [6] berechnet. Die
KorngrofRe ,PMso* nach VDI 3790 BI. 4 wird der Klasse 3 (PMso/PMsg) zugeordnet.

In der verfugbaren Literatur zu diffusen Staubemissionen aus Steinbriichen- und Aufberei-
tungsanlagen werden nur prinzipielle Aussagen uber die Art der Staubemissionen getroffen. Fir
die emittierten Staube aus diffusen bodennahen Quellen (Umschlag, Lagerung, Aufbereitung),
liegen keine eindeutigen Angaben zur Korngrof3enverteilung vor. Bei vergleichbaren Projekten
wurde der berechnete diffuse Gesamtstaub auf die Korngréf3enklassen aufgeteilt. Nach jliingsten
Erkenntnissen gehen in die Berechnung ein:

- Klasse 1 und 2 - Feinstaub < 10 pym: 25 % aufgeteilt in 5,3% PM_;5 und 19,7 % PMso
- Klasse 3und 4 - Grobstaub > 10 um: 75 % PM..

Ist die KorngréRRenverteilung fur Feinstaub (< 10 um) nicht im Einzelnen bekannt, dann ist PMig
wie Staub der Klasse 2 zu behandeln.

Schittdichte

Im Anhang B der VDI 3790 BI. 3 [5] sind Bereiche fur Schittdichten genannt. Die Angaben sind
jedoch nicht vollstandig. Die Schuttdichte der hier gehandhabten Gesteinskérnungen wurde nach
den Daten des Betreibers festgelegt.
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Materialfeuchte und Staubneigung

Der Gewichtungsfaktor (dimensionslos) zur Berlicksichtigung der Stoffe hinsichtlich ihrer Neigung
zum Stauben ist nach VDI 3790 BI. 3 wie folgt definiert:

Tabelle 5 Werte flr den Gewichtungsfaktor a
Materialeigenschaft Gewichtungsfaktor a
stark staubend J108 ~ 316,2
(mittel) staubend 104 100
schwach staubend 103 ~ 31,62
staub nicht wahrnehmbar 102 10
aul3ergewdhnlich feuchtes/staubarmes Gut 100 1

Im Anhang B der VDI 3790 BI. 3 sind fiur einige Stoffe Anhaltswerte fur die Staubneigung
(Gewichtungsfaktor a) bei tiblichen Umschlagverfahren und Schittdichten aufgefihrt.

Da die Tabelle nicht vollstandig ist, wird eine eigene Einschéatzung der Staubneigung der hier zu
betrachtenden Stoffe vorgenommen.

7.2 Berechnung der Emissionsfaktoren

Unter Bertcksichtigung der Stoffeigenschaften, der Umgebungsbedingungen und der
eingesetzten Emissionsminderungsmafnahmen werden dann mit den Formeln der VDI 3790
Blatt 3 Umwelttechnologie - Emissionen von Gasen, Gertichen und Stauben aus diffusen Quellen
- Lagerung, Umschlag und Transport von Schuttgitern [5] und der VDI 3790 Blatt 4
Umwelttechnologie - Emissionen von Gasen, Gerichen und Stauben aus diffusen Quellen -
Staubemissionen durch Fahrzeugbewegungen auf gewerblichem/industriellem Betriebsgelande
[6] fur die verschiedenen Vorgange Emissionsfaktoren berechnet.

Normierter Emissionsfaktor

Zur Berechnung der Staubemissionen von Umschlagvorgdngen werden normierte Emissions-
faktoren [5] bestimmt.

3
_ g m
qnormZa'k'M 0.5 [__] (1)
tGut t
Qnorm normierter Emissionsfaktor in g/teu: -m3/t
a Gewichtungsfaktor der Stoffe hinsichtlich der Neigung zum Stauben
k Korrekturfaktor, k = 2,7 diskontin., k = 83,3 kontin. Verfahren

M Abwurfmenge in t/Abwurf

Ingenieurbiiro Ulbricht GmbH « Albert-Schweitzer-Stralle 22 « 09648 Mittweida « Telefon: 03727 999061-0 « Fax: 03727 999061-9 « Funk: 0172 3482799




-23- Ingenicurbiro
4011192125 Ulbricht GmbH

In der Gleichung muss noch der Faktor a bestimmt werden. Dies wird nach dem optischen
Erscheinungsbild beim Umschlag des Schittgutes festgelegt, wobei die Tabellen im Anhang B
der VDI-Richtlinie 3790 Blatt 3 eine Orientierungshilfe geben.

Aufnahme

Zur Festlegung eines individuellen Emissionsfaktors gauf fur die Aufnahme von Schuttgitern gilt
folgender allgemeiner Ansatz:

Qauf = YGnorm " Ps ° ky %] (2
Oauf individueller Emissionsfaktor in g/tcut
Cnorm normierter Emissionsfaktor in g/tey: -m3/t
ps Schiittdichte beim jeweils gehandhabten Stoff in t/m3
ku Umfeldfaktor ((Halde: 0,9; Bunker : 0,7)

Fur die Aufnahmevorgange verschiedener staubender Gulter ergeben sich die normierten
Emissionsfaktoren nach Tabelle 11 der VDI 3790 BI 3 [5] zu:

Tabelle 6 Normierte Emissionsfaktoren gnom flir verschiedene Aufnahmeverfahren
. [g md
QImrm in [E : T]
stark (mittel) schwach Stawughrsicht auBfee rgcer\:\tlg:?“(:h
Aufnahmeverfahren staubend | staubend | staubend nehmbar staubarmes Gut
316,2 100 31,6 10 1
Aufnahme mit Bagger 32 10 3 1 0,1
Aufnahme mit Schaufellader 85 27 9 3 0,3

Abwurf

Zur Festlegung eines individuellen Emissionsfaktors ga, fur den Abwurf von Schittgitern gilt
folgender allgemeiner Ansatz:

g
dap = AYQnormkorr " Ps ° ky [t_] 3)
Gut
g m®
normkorr — Anorm ° k- 05 - keerse |— — (4)
tGut t
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()

1,25
_ Hfrei + Hronr * Kreip
ky = >

Jab individueller Emissionsfaktor in g/teu

Onorm korr korrigierter, normierter Emissionsfaktor in g/teu: -m3/t

Ps Schiittdichte beim jeweils gehandhabten Stoff in t/m3

ku Umfeldfaktor (Halde: 0,9; Bunker : 0,7)

Qnorm normierter Emissionsfaktor in g/tey: -m3/t

K Auswirkungsfaktor

Kaerat Korrekturfaktor fir Abwurfverfahren (LKW, Lader : 1,5; Band : 1)
Hirei freie Fallhéhe in m

Hrohr Hoéhendifferenz in m, den das Gut im Beladerohr zurlicklegt
Kreib Faktor zur Berticksichtigung von Neigung und Reibung im Rohr

Sprengabschlag

Da die Staubemissionen beim Sprengen priméar beim Aufprall der abgeldsten Gesteine entstehen,
lassen sich diese Vorgange analog dem Abwurf von Schittgut modellieren. Im Bericht
.Beurteilung diffuser Staubemissionen 2013" [25] wurde daflir eine Formel abgeleitet:

Qspm = 0,75 - kypy -a- Hges p -/ Mg lg] (6)
Qs.pm Emissionsmassenstrom einer Partikelfraktion in g
Ku.pm Anteil der Partikelfraktion am Gesamtstaub

(Tabelle 10 [25]: PMso = 1; PMyo = 0,25; PMa5 = 0,053)

a Gewichtungsfaktor der Staubungsneigung (Tabelle 11 [25]: a = 10 - stark staubend)
Hges Hohe der Etage (Bruchwand) in m
p Schiittdichte des Hauwerks in t/m3

Ms Gesteinsmasse pro Abschlag in t
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Unbefestigte Fahrwege

Die durch das Fahren von Fahrzeugen auf unbefestigten Stralen verursachten Staub-
emissionen kénnen berechnet werden mit:

a W\ (7)
Gur = Kigy - (15_2) . (ﬁ) . (1_32%). @ = ku) [km?th]

qur Emissionsfaktor fur Fahrbeweg. auf unbefestigten Fahrwegen (g / (km -Fahrzeug)

kkge  Faktor zur Beriicksichtigung der Korngrol3enverteilung

a KorngrofRenabhangiger Exponent

b KorngroRenabhangiger Exponent

S Feinkornanteil < 75 pm des StraBenmaterials in %

W mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t

p Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 1 mm Regenniederschlag
Kwm Kennzahl fur Wirksamkeit von Emissionsminderungsmaf3nahmen

Fur eine regelm&Rige Befeuchtung der Fahrwege kann fur kw = 0,5 nach 7.1.2 der VDI 3790 BlI.
4 [4] angenommen werden. Diese VDI geht von einer Geschwindigkeit von 30 km/h aus. Fir eine
Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit um 10 km/h kann eine Minderung von kv = 0,2 angesetzt
werden.

Befestigte Fahrwege

Nach VDI 3790 Blatt 4 kann die diffuse Staubemission durch Aufwirbelung beim Befahren von
befestigten Fahrwegen in industriell oder gewerblich genutzten Betriebsgelanden unter
Bertcksichtigung von Niederschlagen im Jahresmittel mit nachfolgender Gleichung berechnet
werden:

Qor = gy + SO W2 (1= o) (=) [ ] ®)
Oor Emissionsfaktor fir Fahrbeweg. auf befestigten Fahrwegen in g/(km Fahrzeug)
Kkgv Faktor zur Bericksichtigung der Korngréf3enverteilung
SL Flachenbeladung des befestigten Fahrwegs in g/m?2
W mittlere Masse der Fahrzeugflotte in t
p Anzahl Tage pro Jahr mit mind. 1 mm nattrlichem Niederschlag (vgl. Bild Al

VDI3790 BI. 4)
Kw Kennzahl fur Wirksamkeit von Emissionsminderungsmaf3nahmen:

Untersuchungen haben gezeigt, dass die mit diesen Formeln berechnete Staubemission gut mit
einer Fahrgeschwindigkeit von ca. 30 km/h {bereinstimmt. Fir eine Reduzierung der
Fahrgeschwindigkeit um 10km/h kann die Kennzahl fir die Wirksamkeit von
Emissionsminderungsmalnahmen zu kv = 0,2 angesetzt werden.
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Aufbereitung

Fur die Aufbereitung von Stoffen (hier Brechen und Klassieren) werden in der VDI 3790 Blatt 3
keine Berechnungsverfahren angegeben. Hier wird auf die Berechnungshilfe fir die
Emissionserklarungserstellung [26] zurlckgegriffen.

Tabelle 7 Emissionsfaktoren fir Aufbereitung
Verfahren Em|s§|onsfaktor
in kg/t
Vorbrechen von festen trocken Stoffen 0,025
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8 Anlagenemissionen

8.1 Eingangsdaten flr die Berechnung

Die folgenden Produktionsmengen und Betriebszeiten werden bei der Berechnung der
Emissionen bericksichtigt:

Tabelle 8 Durchsatzmengen, Betriebs- und Emissionszeiten

Leistung | getriebszeiten
t/h (werktags)

Anlagenbereich Ladung, Fahrten

Gewinnung und
Transport 350 | 06:00 - 22:00 Uhr
Nebengestein

Kipper (40 t-Ladung): 9 Fhz./h;
ca. 50 % zur Abraumkippe

Gewinnung und

Transport Diabas 400 | 06:00 - 01:30 Uhr Kipper (60 t-Ladung): 7 Fhz/h

06:00 - 01:30 Uhr Beschickung mit Kipper

Vorbrecher 00 | 11:30- 06:00 Uhr | Beschickung mit Radlader
Mittel- und MB: 400
Feinbrecher, FB: 300 06:00 - 06:00 Uhr -

Silo-Verladung

Ausfahren auf Halde 120 | 06:00 - 06:00 Uhr LKW (30 t-Ladung): 4 LKW/h

Haldenverladung 120 | 06:00 - 06:00 Uhr LKW (27 t-Ladung): 5 LKW/h

297 | 06:00 - 22:00 Uhr LKW (27 t-Ladung): 11 LKW/h

Abtransport mit LKW
LKW (27 t-Ladung):

135 122:00-06:00Uhr | o\ wih

mobile Aufbereitungs- Radlader, Bagger, Brecher;
2 :00 - 22: h .
anlage 00 | 06:00 00 Unr Kipper (30 t-Ladung): 7 Fhz./h

Die oben dargestellten Leistungen stellen die technisch moéglichen und genehmigten
Maximalwerte dar.
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8.2 Emissionsfaktoren

Materialeigenschaften

Die Fraktionen werden nach gutachterlicher Einschatzung in Gruppen mit &hnlichen Emissions-
eigenschaften aufgeteilt. Die Schuittdichte (pS) der Materialien und die Gewichtungsfaktoren (a)
[5] fur die Neigung zum Stauben gehen wie folgt in die Berechnungen ein:

Tabelle 9 Schuttguteigenschaften

Gewichtungs- Schtt-

Schittgut Neigung zum Stauben faktor dichte
a Ps in t/m3
Gestein, gesprengt 0/800 nicht wahrnehmbar 10,0 1,80
Steine staubarm 1,0 1,85
Schotter, Splitt > 8 mm nicht wahrnehmbar 10,0 1,75
Splitt <8 mm schwach 31,6 1,40
Mineralgemisch (0/45) schwach 31,6 1,50
Berechnungsfaktoren

Zur Emission von Staubpartikeln von Oberflachen ist i.d.R. ein auslésender Prozess (emissions-
verursachender Vorgang) notwendig. So kommen Winderosion oder mechanische Eingriffe wie
der Umschlag von Bodenmaterial oder Fahrzeugbewegungen in Betracht.

Die HOhe der staubférmigen Emissionen bei Lagerung, Umschlag und Transport ist abhangig von
verschiedenen EinflussgroRen. So sind bei der Lagerung die Haldenform (Bdschungswinkel,
Abmessung, Lagerdauer) und die Oberflachenbeschaffenheit (Kruste, Bewuchs) zu beachten.
Fur den Umschlag spielen die Umschlagart und die Abwurfhdhe eine entscheidende Rolle. Fir
den Transport mit Fahrzeugen hangen die Emissionen stark von der Beschaffenheit der
Verkehrswege und der Fahrzeuggeschwindigkeit ab.

Bei der Berechnung der Emissionen wurden die folgenden Faktoren in den Formeln
bertcksichtigt:

Tabelle 10 Einflussfaktoren

Vorgang Einfluss Faktor
Abgabe mit Bagger oder Radlader Abwurfhéhe Hiei = 0,5m
Abwurf vom Kipper Abwurfhéhe Hiei =2 m
Abwurf vom LKW auf Halden Abwurfhtéhe Hiei=1m
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Vorgang Einfluss Faktor
Abwiirfe Umfeldfaktor - Halde ku=0,9
Fahrwege, allg. Regentage p =140 d/a

Feinkornanteil, unbefestigt S=83%
Fahrwege Radlader

Fahrgeschwindigkeit 10 km/h: kw=10,4

. sL =1 g/m?

Staubbeladung befestigt: sL = 5 g/m?
Fahrwege LKW Fahrgeschwindigkeit 30 km/h: km =0

Feinkornanteil, unbefestigt S=83%

Feinkornanteil, unbefestigt S=83%
Fahrwege Kipper

Fahrgeschwindigkeit 30 km/h: km=0

Bei der Berechnung der Emissionen der unbefestigten Fahrwege wurde eine Minderung durch
die zusatzliche Berieselung nicht berlcksichtigt, so dass mit den getroffenen Annahmen von
einem maximalen Emissionsverhalten ausgegangen wird.

Fur die verschiedenen Vorgénge ergeben sich somit die folgenden Emissionsfaktoren:

Tabelle 11 Emissionsfaktoren Gesamtstaub

Vorgang Emission - Gesamtstaub
Umschlagen/Beladen mit Bagger 4,1 o/teut
Umschlagen/Beladen mit Radlader 6,8...17,8 /teut
Transport mit Radlader 1,14 g/(m - Fhz.)
Transport mit LKW 04..19 g/(m - Fhz))
Transport mit Kipper 2,0...3,0 g/(m - Fhz))
Aufbereiten 25 glt
Sprengabschlag 2,2 glt
Haldenabwehung g/(m? - h)

8.3 Emissionssituationen

Um festzustellen, ob durch die Gewinnung in der Erweiterungsflache ,,Sudost* mit einer Erhdhung
der staubférmigen Emissionen zu rechnen ist, wird als Vergleichssituation die Gewinnung in der
Bestandsflache ,Nord“, die die gleiche Entfernung zur Wohnbebauung in der Ortslage
Heringhausen aufweist, betrachtet.
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| Bestandsflache Nord

Der Transport des Nebengesteins zur zentralen Kippstelle wurde von der Sudspitze der Abbau-
flache Nord mit einer Fahrstrecke von ca. 1 850 m beriicksichtigt. Die Strecke zum Vorbrecher
betragt von dort fir Nebengestein ca. 1 700 m und fir Diabas ca. 1 850 m. Fir die mobile
Aufbereitungsanlage wurde eine Leistung von 200 t/h bericksichtigt. Die Fahrstrecke vom
Einsatzbereich der Brecheranlage bis zu den Halden fir Frostschutz an der stationaren Anlage
betragt ca. 2 300 m. Zusatzlich wurden die diffusen Emissionen, die durch die Verladung der
Produkte und den Abtransport mit LKW entstehen betrachtet. Die asphaltierte LKW-Zufahrt bis
zur Waage betragt 900 m. Fur die LKW bis zur Verladung und den Haldenbereich wurden weitere
180 m bericksichtigt, die in befestigte und unbefestigte Teilstrecken aufgeteilt wurden. Das
interne Ausfahren der Produkte auf Halde wurde mit 160 m angenommen. Fir den
Sprengabschlag wurde eine Wandhdhe von 20 m angesetzt. Eine mdgliche Abwehung von
Halden wurde mit der Verteilung der Windgeschwindigkeitsklassen der Station Soest-Ost und von
Warstein [13] berechnet.

Die ausfiihrliche Berechnung ist in Anlage 2.1 und ein Lageplan ist in der Anlage 1.3 dargestellt.
Die berechneten Emissionen stellen sich wie folgt dar:

Tabelle 12  diffuse Emissionen - Bestandsflache Nord und Abtransport Produkte

PM25 | PM10 PM30 PMu Getsargt'
Nr. [Quelle stau
kg/h
1 | Sprengabschlag 1,75 8,27 33,07 0 33,07
2 | Radlader Verladen Diabas 0,17 0,97 1,01 2,04 3,73
Bagger verladen
3 | Nebengestein (Schiefer, 0,08 0,36 0 1,08 1,44
Abraum)
Mobile Aufbereitung (Bagger,
4 Brecher, Radlader) 051 2,51 0.6 7,03 9.97
5.1 | Kipper Transport Diabas zum | 4 gog ) [ 501 21,6 74,91 1,27 76,6
Vorbrecher
5.2 | Kipper Transport Schiefer 1.700m| 1,11 1087 | 3764 0,68 38,54
zum Vorbrecher
5.3 E:Egg Transport Abraum zur | 4 gen 0| 101 1181 | 40,96 0,68 41,87
5.4 | Kipper Transport FS zur 2.300m| 207 19,9 67,79 2,21 70,74
Halde
6 | LKW ausfahren auf Halden 160 m 0,11 0,89 2,49 0,56 3,23
7 | Radlader Verladen auf LKW 0,16 1,01 1,8 1,49 3,79
8 | LKW Abtransport 1.080 m 0,17 1,04 4,44 0 4,44
Gewinnung im Steinbruch 8,6 73,8 255,4 8 266
Aufbereitung im Steinbruch 0,5 2,5 0,6 7 10
Abtransport Produkte 04 2,9 8,7 2 11
Summe 10 79 265 17 287
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1] Erweiterungsfldche Sidost

Die Fahrstrecken zum Transport des Nebengesteins zur Kippstelle im ausgesteinten dstlichen
Bereich des Siidfeldes betragen von der Nordspitze der Erweiterungsflache Siidost ca. 1 450 m.
Bei Nutzung von temporéaren Rampen zu den bestehenden Fahrtrassen kann sich die Strecke je
nach Abbaustandort auf ca. 600 m verkiirzen. Zur Berechnung der Emissionen wurde die langere
Strecke berlcksichtigt. Die Strecken zum Vorbrecher betragen von der Nordspitze der
Siudosterweiterung fur Tonschiefer und fir Diabas ca. 1 850 m. Fiur die mobile
Aufbereitungsanlage wurde eine Leistung von 200 t/h bertcksichtigt. Die Fahrstrecke vom
Einsatzbereich der Brecheranlage bis zu den Halden fir Frostschutz an der stationaren Anlage
betragt ca. 2 300 m. Fur die asphaltierte LKW-Zufahrt, die internen Produktbewegungen zu den
Halden und die Sprengungen ergeben sich keine Anderungen. Eine mdgliche Abwehung von
Halden wurde mit der Verteilung der Windgeschwindigkeitsklassen der Station Soest-Ost und von
Warstein [13] berechnet.

Die ausfuihrliche Berechnung ist in Anlage 2.2 und ein Lageplan ist in der Anlage 1.4 dargestellt.
Die berechneten Emissionen stellen sich wie folgt dar:

Tabelle 13 Emissionen - Erweiterungsflache Stidost und Abtransport Produkte

PM25 | PM10 PM30 PMu Getsa”gt'
Nr. |[Quelle Stau
kg/h
1 | Sprengabschlag 1,75 8,27 33,07 0,00 33,07
2 | Radlader Verladen Diabas 0,17 0,97 1,01 2,04 3,73
Bagger verladen
3 | Nebengestein (Schiefer, 0,08 0,36 0,00 1,08 1,44
Abraum)
Mobile Aufbereitung (Bagger,
4 Brecher, Radlader) 0,51 2,51 0,60 7,03 9,97
5.1 | Kipper Transport Diabas zum | 4 go6 [ 501 21,60 | 7491 1,27 76,60
Vorbrecher
5.2 | Kipper Transport Schiefer 1.850m| 1,21 11,81 | 40,96 0,68 41,87
zum Vorbrecher
5.3 E:Eggf Transport Abraum zur | 4 4o0 | 0,06 9,30 32,10 0,68 33,01
5.4 | Kipper Transport FS zur 2.300m| 207 1990 | 67,79 221 70,74
Halde
6 | LKW ausfahren auf Halden 160 m 0,11 0,89 2,49 0,56 3,23
7 | Radlader Verladen auf LKW 0,16 1,01 1,80 1,49 3,79
LKW Abtransport 1.080 m 0,17 1,04 4,44 0,00 4,44
Gewinnung im Steinbruch 8,4 72,2 249,8 8,0 260
Aufbereitung im Steinbruch 0,5 2,5 0,6 7,0 10
Abtransport Produkte 04 2,9 8,7 2,0 11
Summe 9 78 259 17 282
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8.4 Bewertung der Emissionen

In der nachfolgenden Tabelle sind fiir die verschiedenen betrachteten Abbauzustande die
berechneten Emissionen zusammengefasst dargestellt:

Tabelle 14 Diffuse Emissionen Gesamtstaub und PMjo - Vergleich

Massen- PMio | Gesamtstaub
Betriebszustand strom
t/h kg/h
I Gewinnung - Bestandsflache Nord 750 74 266
I Gewinnung - Erweiterungsflache Stdost 750 72 260
mobile Aufbereitung 200 2,5 10
Verladung und Abtransport Produkte 297 2,9 11

Es handelt sich beim beantragten Vorhaben um eine flachenméaRige Erweiterung eines seit 30
Jahren bestehenden Steinbruchs.

Die Produktionsmenge, die Gewinnungstechnologie und die Aufbereitungstechnik &ndern sich
nicht. Fur die Transportstrecken wurde eine maximale Entfernung zwischen Gewinnungsbereich
und Abwurfstelle (Vorbrecher, Halden, Kippe) betrachtet. Beim Vergleich der Daten lasst sich
feststellen, dass es nur bei den Emissionen des Rohsteintransportes von der Gewinnungsstelle
zum Vorbrecher bzw. zur Kippstelle durch unterschiedlich lange Transportstrecken zur
Verénderung der staubformigen Emissionen kommt. Die Transportstrecken variieren bereits im
bestehenden Abbaubereich stark. Die Emissionen der tbrigen Quellen bleiben gleich.

Die Gesamtemissionen der Anlage erhdhen sich perspektivisch nicht. Durch die Gewinnung und
den Transport in der Erweiterungsflache Stidost werden sich die diffusen Emissionen sogar zum
Teil verringern.
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9 Gutachterliche Bewertung

Die Firma Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG in Wuppertal betreibt seit 1993 den Steinbruch
Halbeswig auf den Gemarkungen Velmede und Ramsbeck der Gemeinde Bestwig. Zur Sicherung
des kinftigen Gesteinsabbaus ist eine Erweiterung der Steinbruchflache um ca. 5,5 ha auf den
Gemarkungen Ramsbeck und Heringhausen notwendig.

Die rein flachenméaRige Erweiterung bedingt keine Anderung des Gewinnungsverfahrens, der
Transport- und Gerétetechnik sowie der Aufbereitungstechnik. Diese werden in der bisherigen
Art weiterbetrieben.

Als Begrindungen, warum nach den Punkten der Nr. 4.6.1.1 TA Luft Abs. 2 die Ermittlung der
Immissionskenngrofen fir die Gesamtzusatzbelastung entfallen kann, sind zu nennen:

e nur eine geringe Vorbelastung vorliegt®

Die Auswertung der zur Verfigung stehenden o6ffentlichen Daten [24] ergab, dass am
Standort keine hohere Vorbelastung als in der weitrdumigen Umgebung zu erwarten ist.

Die Immissionswerte nach Nr. 4.2.1 und 4.3.1.1 der TA Luft werden zu weniger als 40 %
ausgeschopft.

Wahrend einer vorangegangenen Ortsbesichtigung in Zusammenhang mit einem anderen
Projekt wurde im Umfeld des Steinbruchs keine gebietsuntypisch hohe Staubvorbelastung
festgestellt.

e sich die staubférmigen Emissionen nicht andern oder sinken*

Entsprechend der durchgefiihrten Berechnungen in den Anlagen 2.1 und 2.2 wurde
ermittelt, dass sich die staubformigen Emissionen des Gewinnungsbereich nicht erh6hen,
es wurden sogar niedrigere Emissionen als im Bestand berechnet.

An der Anlage wird nichtgefahrdender Staub ohne geféhrliche Inhaltsstoffe emittiert. Die
von der Anlage ausgehenden Luftverunreinigungen rufen somit entsprechend Nr. 3.1
Absatz 1 a. der TA Luft keine schadlichen Umwelteinwirkungen fur die Allgemeinheit und
die Nachbarschaft hervor.

Die Betriebsablaufe werden unverandert fortgefiihrt. Es entsteht keine Verschlechterung
bei den Ableitbedingungen.

Am Standort werden umfassende staubmindernde Mafinahmen angewendet. Die
Mallnahmen erfilllen die Anforderungen der Nr. 5.2.3 der TA Luft. Damit wird,
entsprechend Nr. 3.1 Absatz 1 b. der TA Luft, Vorsorge gegen schadliche Umweltein-
wirkungen durch Luftverunreinigungen dieser Anlage getroffen.

Wahrend der bereits erwahnten friiheren Ortsbesichtigung wurden im Steinbruchbereich
keine unzuldssig hohen Staubemissionen festgestellt. Die genannten Emissions-
minderungsmalnahmen wurden angewendet.
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e keine Anhaltspunkte dafiir vorliegen, dass sich durch die Anderung die Immissionen
erhdhen.”

Die Entfernung der Steinbruchflachen zur schutzwirdigen Bebauung in Hauptwind-
richtung (Heringhausen) verringert sich bei Erweiterung zum Bestand nicht
(Steinbruchflache Nord - 530 m; Erweiterung Sudosten - 630 m).

Die Betriebstechnologie und die eingesetzten Maschinen und Anlagen andern sich nicht.
Mit der Erweiterung ist keine Produktionssteigerung verbunden. Es liegen keine
Anhaltswerte vor, dass es wegen besonderer betrieblicher Verhaltnisse zu einer
relevanten Zusatzbelastung an der schutzwirdigen Bebauung kommt.

Die Auswertung der in Punkt 2.3 beschriebenen Gelandestruktur fihrt zu dem Schluss,
dass keine Anhaltswerte dafir vorliegen, dass es wegen besonderer topographischer
Verhéltnisse zu einer relevanten Zusatzbelastung an der schutzwirdigen Bebauung
kommt.

Es wird auRerdem geschlussfolgert, dass keine Anhaltswerte vorliegen, dass es wegen
besonderer meteorologischer Verhéltnisse (vgl. Punkt 2.4) zu einer relevanten
Zusatzbelastung an der schutzwiirdigen Bebauung kommt, die eine Uberschreitung von
Immissionswerten befiirchten I&sst.

Der Uberwiegende Anteil (> 70 %) des emittierten Staubes besteht aus groben Staub der
Fraktionen > 10 um. Diese Staubanteile werden hauptsachlich im Nahbereich der Quellen
wieder niedergeschlagen und nicht mit der Luftstromung weggetragen.

Aus den Ergebnissen von ahnlichen Projekten und offentlichen Studien [27] [28] ist
bekannt, dass in einem Abstand von ca. 500 m bis 1000 m zum Steinbruchrand i.d.R.
keine zur Hintergrundbelastung signifikant erhthten staubférmigen Immissionen
feststellbar sind. Das Irrelevanzkriterium fiir die anlagenbedingte Gesamtzusatzbelastung
von 3 % des Immissionswertes wird oft schon in einem Abstand von ca. 500 m zum
Tagebaurand eingehalten.

Nach gutachterlicher Einschatzung kann nach Nr. 4.6.1.1 TA Luft Abs. 2 somit von der Ermittlung
der Immissionskenngrof3en fiir die Zusatz- und die Gesamtzusatzbelastung abgesehen werden,
da durch die rein flaichenmaRige Erweiterung des Steinbruches keine zusatzlichen staubférmigen
Emissionen und Immissionen entstehen werden.
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Projekt: 401.11921/25

Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG

Anlage 2.1

Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig Seite 1/7
Berechnung der Emissionen - Abbauflache Bestand Nord 29.01.2026
Folgende Berechnungsmethodik wurde bei der Ermittlung der Durchsétze und Emissionen angewendet:
h/d | t/h t/d Ladekapazitaten Fr;z./ Strecke in m |Schuttgut (Sx) Staubentwi. a ps in t/m?
Radlader Diabas S1 Diabas roh 16 | 400 6.400 Radlader 9,0 44 10
Kipper Diabas VB S1 Diabas roh 16 | 400 6.400 Kipper 60 6,7 1.850 S1 Diabas roh nicht wahrn. 10,0 1,80
RL Diabas VB S1 Diabas roh 8 400 3.200 Radlader 9,0 44 S2 Schiefer roh nicht wahrn. 10,0 1,80
Bagger Tonschiefer S2 Schieferroh | 16 | 350 5.600 Bagger 54 Steine staubarm 1,0 1,50
Kipper Tonsch. S2 Schieferroh | 16 | 350 5.600 Kipper 40 8,8 Schotter nicht wahrn. 10,0 1,50
Kipper Tonsch. VB S2 Schieferroh | 16 | 175 2.800 Kipper 40 4.4 1.700 S3 Splitt schwach 31,6 1,40
Kipper Tonsch. Kipp. S2 Schieferroh | 16 | 175 2.800 Kipper 40 4.4 1.850 S4 FS 0/45 schwach 31,6 1,50
Mobiler Brecher S2 Schieferroh | 16 | 200 3.200 Bagger 54 KorngréRenverteilung diffuser Staub
Kipper Frostschutz S4 FS 0/45 16 | 200 3.200 Radlader 7,5 27 10 Klasse 1+2 = PM10 PM 10: [25,0%
Kipper 30 6,7 2.300 KI.3+4 =PMu PMu: [75,0%
Ausfahren Halde 16 | 120 1.920 LKW intern 30 4,0 160 Diffus:PM10 Aufteilung in Klasse 1 und 2
RL beladen LKW 16 120 1.920 Radlader 7,5 16,0 50 Klasse 1 PM 2,5:15,3%
LKW gesamt 16 | 297 4.752 LKW Ab 27 11,0 1.080 Klasse 2 PM 10: |19,7%
LKW gesamt 8 135 1.080 LKW Ab 27 5,0
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Projekt: 401.11921/25 Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG Anlage 2.1
Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig Seite 2/7
Berechnung der Emissionen - Abbauflache Bestand Nord 29.01.2026
Emissionsquellen
1 Sprengabschlag
3 Bagger verladen Nebengestein 2 Radlader verladen Diabas 4 mobile Aufbereitung
5.3 Kipper Kippe 5.2 Kipper VB 5.1 Kipper VB
Afftsg:)e?; r:‘g. 10 Radlader nachts
6 LKW Halde 5.4 Kipper Halde
9 Halden 7 Radlader
8 LKW
Emissionen
PM2,5 | PM10 | PM30 | pmu | GeSaMt
Nr. [Quelle staub
kg/h
1 |Sprengabschlag 1,75 | 8,27 | 33,07 | 0,00 33,07
2 |Radlader Verladen Diabas 400 | t/h 0,17 | 0,97 | 1,01 2,04 3,73
3 |Bagger verladen Nebengestein (Schiefer, Abraum) 350 | t/h 0,08 | 0,36 | 0,00 | 1,08 1,44
4 |Mobile Aufbereitung (Bagger, Brecher, Radlader) 200 | t/h 0,51 2,51 0,60 | 7,03 9,97
5.1 |Kipper Transport Diabas zum Vorbrecher 1.850] m 2,21 | 21,60 | 74,91 | 1,27 76,60
5.2 |Kipper Transport Schiefer zum Vorbrecher 1.700] m 1,11 | 10,87 | 37,64 | 0,68 38,54
5.3 |Kipper Transport Abraum zur Kippe; 1.850] m 1,21 | 11,81 | 40,96 | 0,68 41,87
5.4 |Kipper Transport FS zur Halde 2.300] m 2,07 | 19,90 | 67,79 | 2,21 70,74
6 |LKW ausfahren auf Halden 160 [ m 0,11 0,89 | 249 | 0,56 3,23
7 |Radlader Verladen auf LKW 0,16 1,01 1,80 | 1,49 3,79
8 |LKW Abtransport 1.080] m 297 t/h 0,17 1,04 4,44 0,00 4,44
Gewinnung im Steinbruch 8,6 73,8 | 255,4| 8,0 266
Aufbereitung im Steinbruch 0,5 2,5 0,6 7,0 10
Abtransport Produkte 0,4 2,9 8,7 2,0 1
Summe 10 79 265 17 287
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Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG

Anlage 2.1

Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig , 391“3 32’7
Berechnung der Emissionen - Abbauflache Bestand Nord 9.01.2026
Umschlag
Aufnahme Jnorm Nach Tabelle 11 VDI3790 BI.3, 01/2010 .
Abwurf Cos g md diskontinuierlich - g . Gy M kg
Gnorm = a-2,7-M™™ a ) T Gnormkorr = Qnorm * ki * 0,5 * kgerar E Y dab = dnormkorr * Ps * kuy a Qu = 103 ?
u
o © ‘é) S ‘é, 2 . c
3 5 | S L £ |s S 2 2
5 € |[£ |2 |5 |5 |= 20 2
2 s |3&8|2s8| € |s8| 2 23S 2 .
= 2 |25|88| 5 |85 3 i v,
Nr. Beschreibung = = = = =
E| £ E .5
S| E - + | _S|25| RS o £
S| 3 B 5 S ES|EQ|s52 o = 3 > g
= | s | f|2|Cle]lc]|als3[s|5S z | 2| & | & | &F
2 Radlader verladen Diabas in Kipper
2.2 Radlader auf. S1 400 09 | 100] 1,8 | 3,0 4,9 0,103] 0,486 1,458 1,944
2.3 Radlader in Kipper S1 400 | 9,0 0,5 0,2 1,5 | 09 |100] 1,8 ] 9,0 1,2 1,9 0,041] 0,193 0,580 0,773
3 Bagger verladen Nebengestein (Schiefer, Abraum)
3.1 Bagger l6sen S2 350 09 [100] 1,8 1,0 1,6 0,030] 0,142 0,425 0,567
3.2 Bagger in Kipper S2 350 | 54 0,5 0,2 15| 09 |100] 18| 116 | 15 2,5 0,046] 0,218 0,655 0,873
4 Mobile Aufbereitung (Bagger, Radlader, Brecher)
4.1 Bagger l6sen S2 200 09 [100] 1,8 1,0 1,6 0,017] 0,081 0,243 0,324
4.2 Bagger in Kipper S2 200 | 54 0,5 0,2 15| 09 |100] 18| 116 | 15 2,5 0,026] 0,125 0,374 0,499
4.4 Radlader auf. S4 200 09 | 316] 1,5 9,0 12,2 0,129] 0,608 1,823 2,430
4.5 Radlader in Kipper S4 200 | 7,5 0,5 0,2 15| 09 |316] 15| 31,2 | 4,1 5,6 0,059| 0,279 0,836 1,115
5; 6 Kipper, LKW abkippen
5.1.2 Kipper Dia in VB abkippen S1 400 | 60 2,0 1,0 15109 |100]| 18| 35 2,6 4,2 0,090| 0,424 1,271 1,694
5.2.2 Kipper TS in VB abkippen S2 175 | 40 2,0 1,0 15109 |100]| 18 | 473 3,2 5,2 0,048| 0,227 0,681 0,908
5.3.2 Kipper TS auf Kippe abkippen S2 175 | 40 2,0 1,0 15109 |100]| 18 | 473 3,2 5,2 0,048| 0,227 0,681 0,908
5.4.2 Kipper FS auf Halde abkippen S4 200 | 30 2,0 1,0 15| 09 |316]| 14| 156 | 11,7 | 14,7 0,156| 0,736 2,208 2,944
6.2 LKW auf Halde abkippen S3 120 | 30 1,0 0,4 15109 |316]| 14| 156 | 4,9 6,2 0,039| 0,186 0,557 0,743
7 Radlader verladen in LKW
7.2 Radlader auf. S3 120 09 | 316] 14| 90 11,3 0,072] 0,340 1,021 1,361
7.3 Radlader in LKW S3 120 | 7,5 0,5 0,2 15| 09 |316]| 14| 31,2 | 4.1 52 0,033| 0,156 0,468 0,625
10 Radlader beschicken Vorbrecher nachts
10.2 Radlader auf. S1 [400 09 10,0 |1,8 |30 4,9 0,703 0,486 1,458 |1,944
10.3 Radlader in LKW 400 (9,0 |20 1,0 1,56 10,9 10,0 |1,8 |9,0 6,8 10,9 0,232 1,094 3,281 14,374
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Berechnung der Emissionen - Abbauflache Bestand Nord

Anlage 2.1
Seite 4/7
29.01.2026

Sprengungen

Qspm = 0,75 - kypum “a-Hges p -/ Ms lg]

nach Technische Grundlagen zur Beurteilung diffuser Staubemissionen 2013, BMWFI Osterreich
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1 Sprengabschlag [ [ 20 0,05 ] 025 | 1.0 | 10,0 | 1.8 | 1753 | 8267 | 33068 | 15000 | 1.75| 8.27| 33.1 33,1
Aufbereitung 0 _ Gaupvereit ~ M kg
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4.3 |m0bi|e Aufbereitung (inkl. Abwiirfe) vorbrechen 25 200 0,3 1,3 3,75 5,00
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Projekt: 401.11921/25 Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG Anlage 2.1

Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig , 391“3 52’7
Berechnung der Emissionen - Abbauflache Bestand Nord 9.01.2026
Transportvorgédnge unbefestigte Strafen
VDI 3790, Blatt 4, 09/2018 — (i)“__) (ﬂ)b (1_L) (=) g Oy = Qur n 2Ly kg
Qur = Xkgv ™ 13 2,7 365 M) - Fhz T 1000 h
) = = S S S
5 . . . g § |2 5| <=3 8 |8 |8 |8 i
E 5 5o | §o |2 |6 |SelE_| |52l | S |a |a& |0 5
E| 5| 22 SSe | 25 |8 |5.]25(82=2|23 el o« |5w|5. |5 55
£15| 235 | 250 | 252 |8. |28 |Ga|-bN|Sb|5l|eB| 5 |8<|382 |88 g2
% < 55w 55+ s5® |PE|EE|Ro|ES|35|25|EE| £ |Es|Es|ES E o
w L ¥ >« Y > v ¥ > v s |lwel|l<glEuwulOu|l<u|So| @ wao | wao |wa wa
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2.1 Radlader beladen Kipper Diabas
| 83 | 045 004] 09 |042] 09 ]138]070] 140 | 04 | 400 | 90 | 24 | 444 ]285] 10 | 0,03 [ 032 | 1,14 ] 0029 | 0,29] 1,01] [ 1,01
4.3 Radlader beladen Kipper mit Frostschutz
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [138]070] 140 | 04 | 200 [ 75 | 24 [ 26,7 ]278] 10 | 0,03] 032 [ 1,13 [ 0017 | 0,17] 0,60 [ 0,60
51.1 Kipper Vorbrecher Diabas
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [1,38]070]| 140 | 0,0 | 400 [60,0] 51 | 6,7 |81,0]1.850 0,09 | 0,86 | 3,04 [ 2,118 | 21,18] 74,91] [ 74,91
5.2.1 Kipper Vorbrecher Nebengestein
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [1,38]070] 140 | 0,0 | 175 [40,0] 34 | 44 |540]1.700| 0,07 | 0,72 | 2,53 | 1,064 | 10,64] 37,64] [ 37,64
5.3.1 Kipper Abraum zur Kippe
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [138]070] 140 | 00 | 175 | 40 | 34 | 44 |540]1.850| 0,07 | 0,72 [ 2,53 [ 1,158 | 11,58] 40,96] [ 40,96
5.4.1 Kipper Frostschutz zu Halden
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [1,38]070] 140 | 0,0 | 200 | 30 | 25 | 6,7 |40,0] 2300 0,06 | 0,62 | 2,21 | 1,917 | 19,166] 67,79] [ 67,79
6.1 LKW-intern zu den Halden
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [138]070] 140 | 0,0 | 120 [ 30,0] 15 [ 40 |30,0]| 160 | 0,05 | 0,55 [ 1,94 [ 0,070 | 0,70] 2,49] [ 249
71 Radlader beladen LKW an Halden
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [138]070]| 140 | 04 | 120 [ 75 | 24 [16,0]278] 50 | 0,03 ] 0,32 [ 1,13 [ 0,051 | 0,51 1,80] [ 1,80
8.3 LKW-Kunde zu den Halden
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [138]070] 140 | 00 | 120 [27,0] 15 | 44 |285] 120 | 0,05 | 0,54 | 1,90 [ 0,057 | 0,57] 2,02 [ 2,02
10.1 Radlader beschicken Vorbrecher nachts
[83 o045 004 10,9 042 |09 [1,38]070 [140 lo4 |400 [90 |24 444 1285 |25 003 0,32 [1,14 0072 [0,72 ]253 | [2,53
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Projekt: 401.11921/25 Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG Anlage 2.1
Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig 29351“3062’2
Berechnung der Emissionen - Abbauflache Bestand Nord o
Transportvorgidnge befestigte StraRen g E 2Ly - n kg
E=k‘sL°'91-1,1‘W1'°2-(1— )-1—k — T =""71000 _ h
(s 1) ( ) 3365) (TR 1000 h
LfNr. Quelle 5 3 0 o =) 3
£ £ o 2 o = = = 2
S © 5 ° e = o o o 175)
a - o & < = = — o
5 2 e | & S sl& |2 2 £ £ &
2|3 |¢g] ¢ = 1e |2 | 8|f |3 s | 2| o
ElS|a|Z|E] 2 |° 3228 |9 2 2 | 2 2
w s || € = £ |ze|Se|5e]= o 2 2 2 2 2
< S v v ® g s28|(=E[=sE|Tw g2 g 2 2 2 £
= T 3| = 20 =
s lolg|lzg|z| & |Za|Ef|88|s (52|l g | & | & | & &
£ El
N N N N [e)) 5 5 ..(E
ElEE|E ox|om|em|l o | 2| © 2
(o] N - [s2] L
=SS s || .|- - | E|ZE|ZE|ZE|l £ | 2 | & 8 <
X2 o ™~ x x o = £ £ c = _ wos |l ws | ws o o o 02
8 [LKW
8.1 [asphaltiert bis Waage, tag [ 0,0 [ 1 [ 0,15] 0,62 [ 3,23 [ 140 [ 297 | 27 [ 15 [ 11,0 [28,5] 900 [0,004] 0,02 [ 0,09 [ 0,087 | 0,360 [ 1,873 1,87
8.2 [asphaltiert, Verladung,tag | 0,0 | 5 [ 0,15/ 0,62 3,23 | 140 [ 297 [ 27 | 15 [11,0][285] 60 [0,019] 0,08 | 0,41 [ 0,025 | 0,104 | 0,540 0,54
8.1 asphaltiert bis Waage, nacht 0,0 0,15 10,62 |323 140 135 27 15 5,0 28,5 1900 0,004 10,02 0,09 0,040 0,163 0,852 0,85
8.2 asphaltiert, Verladung, nacht 0,0 0,15 10,62 |323 140 135 27 15 5,0 28,5 160 0,019 10,08 0,41 0,011 0,047 0,246 0,25
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Projekt: 401.11921/25

Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG

Anlage 2.1

Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig , 391"; 72’7
Berechnung der Emissionen - Abbauflache Bestand Nord 9.01.2026
Lagerun ~ . Vipi _c. _ 13160 _ 8 ), = ug
9 9 Ca = 01 dso *px ks - tan « =56 2 m? - h o 10° h
° , wé = g§ Bei CA < 1 ist die Haftkraft des Korns groRer oder gleich
° % . g = < 8’, o g % o |der Windkraft. Es wird kein Feingut abgetragen. )
) 9 < c
2l & |s2|¢g S |88l = |8E|32) & 2
ol B |58 25 ST|eEl § |[sE|BE| & 3
5| 2 |58|4¢ 2123 5 |g8|32] 3 £
E X (%) wL=|m3 =Ss|< o] ¥ =h | T 3 T w <
E ¥ g o = o 7o) é
3 X 3 © 8 g s | S |les| = 2 2o o o o 0B
o4 L0 [ 15 1 45 | 1,00 1,0 [ 94 ] 00 | 00 | 823 [ 5.000] oo 0,0 0,0 0,00 0,00
Frostschutz 0/45 15|84 00 [ 00 [ 736 0,0 0,0 0,00 0,00
20]91] 00 ] 00 [ 797 0,0 0,0 0,00 0,00
3,0 |257] 0,1 | 0,0 | 2.251 0,0 0,0 0,00 0,00
4,5 121,71 0,1 ] 0,0 [ 1.901 iy 0,0 0,0 0,00 0,00
6,0 [134] 0,2 [ 0,0 [ 1.174 3 0,0 0,0 0,00 0,00
75 7104 ] 00 ] 622 0,0 0,0 0,00 0,00
90 [ 32] 05 ] 00 | 280 0,0 0,0 0,00 0,00
12 1,9 10 [ 0,0 | 166 0,0 0,0 0,00 0,00
o4 10 [ 15 1 | 45 | 100 1,0 [421] 0,0 | 0,0 | 3.688 | 5.000] [Weer 0,0 0,0 0,00 0,00
" [Frostschutz 0/45 1,5 [19,4] 0,0 [ 0,0 | 1.699 0,0 0,0 0,00 0,00
2,0 1159] 0,0 | 0,0 [ 1.393 0,0 0,0 0,00 0,00
30 |187] 0,1 | 0,0 | 1.638 0,0 0,0 0,00 0,00
4513271 01] 00 [ 280 — 0,0 0,0 0,00 0,00
60 [05] 02 ] 00 ] 44 iy 0,0 0,0 0,00 0,00
751 01] 047 00 5 0,0 0,0 0,00 0,00
90 [00] 05 00 1 0,0 0,0 0,00 0,00
12 10,0 10 [ 00 0 0,0 0,0 0,00 0,00
| Summe [ 960] 79,42] 26579 17,03 287,40
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Projekt: 401.11921/25

Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG

Anlage 2.2

Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig Seite 1/7
Berechnung der Emissionen - Erweiterung Siid-Ost 29.01.2026
Folgende Berechnungsmethodik wurde bei der Ermittlung der Durchsétze und Emissionen angewendet:
h/d | t/h t/d Ladekapazitaten Fr;z./ Strecke in m |Schuttgut (Sx) Staubentwi. a ps in t/m?
Radlader Diabas S1 Diabas roh 16 | 400 6.400 Radlader 9,0 44 10
Kipper Diabas VB S1 Diabas roh 16 | 400 6.400 Kipper 60 6,7 1.850 S1 Diabas roh nicht wahrn. 10,0 1,80
RL Diabas VB S1 Diabas roh 8 400 3.200 Radlader 9,0 44 S2 Schiefer roh nicht wahrn. 10,0 1,80
Bagger Tonschiefer S2 Schieferroh | 16 | 350 5.600 Bagger 54 Steine staubarm 1,0 1,50
Kipper Tonsch. S2 Schieferroh | 16 | 350 5.600 Kipper 40 8,8 Schotter nicht wahrn. 10,0 1,50
Kipper Tonsch. VB S2 Schieferroh | 16 | 175 2.800 Kipper 40 4.4 1.850 S3 Splitt schwach 31,6 1,40
Kipper Tonsch. Kipp. S2 Schieferroh | 16 | 175 2.800 Kipper 40 4.4 1.450 S4 FS 0/45 schwach 31,6 1,50
Mobiler Brecher S2 Schieferroh | 16 | 200 3.200 Bagger 54 KorngréRenverteilung diffuser Staub
Kipper Frostschutz S4 FS 0/45 16 | 200 3.200 Radlader 7,5 27 10 Klasse 1+2 = PM10 PM 10: [25,0%
Kipper 30 6,7 2.300 KI.3+4 =PMu PMu: [75,0%
Ausfahren Halde 16 | 120 1.920 LKW intern 30 4,0 160 Diffus:PM10 Aufteilung in Klasse 1 und 2
RL beladen LKW 16 120 1.920 Radlader 7,5 16,0 50 Klasse 1 PM 2,5:15,3%
LKW gesamt 16 | 297 4.752 LKW Ab 27 11,0 1.080 Klasse 2 PM 10: |19,7%
LKW gesamt 8 135 1.080 LKW Ab 27 5,0
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Projekt: 401.11921/25 Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG Anlage 2.2
Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig Selte 2/7
. . . e 29.01.2026
Berechnung der Emissionen - Erweiterung Siid-Ost
Emissionsquellen
1 Sprengabschlag
3 Bagger verladen Nebengestein 2 Radlader verladen Diabas 4 mobile Aufbereitung
5.3 Kipper Kippe 5.2 Kipper VB 5.1 Kipper VB
Afftsg:)e?; r:‘g. 10 Radlader nachts
6 LKW Halde 5.4 Kipper Halde
9 Halden 7 Radlader
8 LKW
Emissionen
PM2,5 | PM10 | PM30 | pmu | GeSaMt
Nr. |Quelle staub
kg/h
1 |Sprengabschlag 1,75 | 8,27 | 33,07 | 0,00 33,07
2 |Radlader Verladen Diabas 400 | t/h 0,17 | 0,97 | 1,01 2,04 3,73
3 |Bagger verladen Nebengestein (Schiefer, Abraum) 350 | t/h 0,08 | 0,36 | 0,00 | 1,08 1,44
4 |Mobile Aufbereitung (Bagger, Brecher, Radlader) 200 | t/h 0,51 2,51 0,60 | 7,03 9,97
5.1 |Kipper Transport Diabas zum Vorbrecher 1.850] m 2,21 | 21,60 | 74,91 | 1,27 76,60
5.2 |Kipper Transport Schiefer zum Vorbrecher 1.850] m 1,21 | 11,81 | 40,96 | 0,68 41,87
5.3 |Kipper Transport Abraum zur Kippe; 1.450] m 0,96 | 9,30 | 32,10 | 0,68 33,01
5.4 |Kipper Transport FS zur Halde 2.300] m 2,07 | 19,90 | 67,79 | 2,21 70,74
6 |LKW ausfahren auf Halden 160 | m 0,11 0,89 | 249 | 0,56 3,23
7 |Radlader Verladen auf LKW 0,16 1,01 1,80 | 1,49 3,79
8 |LKW Abtransport 1.080] m 297 t/h 0,17 1,04 4,44 0,00 4,44
Gewinnung im Steinbruch 8,4 72,2 | 249,8| 8,0 260
Aufbereitung im Steinbruch 0,5 2,5 0,6 7,0 10
Abtransport Produkte 0,4 2,9 8,7 2,0 1
Summe 9 78 259 17 282
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Projekt: 401.11921/25

Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG

Anlage 2.2

Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig Seite 3/7
. . . . 29.01.2026
Berechnung der Emissionen - Erweiterung Siid-Ost
Umschlag
Aufnahme Jnorm Nach Tabelle 11 VDI3790 BI.3, 01/2010 .
Abwurf Cos g md diskontinuierlich - g . Gy M kg
Gnorm = a-2,7-M™™ a ) T Gnormkorr = Qnorm * ki * 0,5 * kgerar E Y dab = dnormkorr * Ps * kuy a Qu = 103 ?
u
o © ‘é) S ‘é, 2 . c
3 5 | S L £ |s S 2 2
5 € |[£ |2 |5 |5 |= 20 2
2 s |3&8|2s8| € |s8| 2 23S 2 .
= 2 |25|88| 5 |85 3 i v,
Nr. Beschreibung = = = = =
E| £ E .5
S| E - + | _S|25| RS o £
S| 3 B 5 S ES|EQ|s52 o = 3 > g
S | s | f$[Z2|Q|2]|la|als2[58[%F z | 2| & | & | &F
2 Radlader verladen Diabas in Kipper
2.2 Radlader auf. S1 400 09 | 100] 1,8 | 3,0 4,9 0,103] 0,486 1,458 1,944
2.3 Radlader in Kipper S1 400 | 9,0 0,5 0,2 1,5 | 09 |100] 1,8 ] 9,0 1,2 1,9 0,041] 0,193 0,580 0,773
3 Bagger verladen Nebengestein (Schiefer, Abraum)
3.1 Bagger l6sen S2 350 09 [100] 1,8 1,0 1,6 0,030] 0,142 0,425 0,567
3.2 Bagger in Kipper S2 350 | 54 0,5 0,2 15| 09 |100] 18| 116 | 15 2,5 0,046] 0,218 0,655 0,873
4 Mobile Aufbereitung (Bagger, Radlader, Brecher)
4.1 Bagger l6sen S2 200 09 [100] 1,8 1,0 1,6 0,017] 0,081 0,243 0,324
4.2 Bagger in Kipper S2 200 | 54 0,5 0,2 15| 09 |100] 18| 116 | 15 2,5 0,026] 0,125 0,374 0,499
4.4 Radlader auf. S4 200 09 | 316] 1,5 9,0 12,2 0,129] 0,608 1,823 2,430
4.5 Radlader in Kipper S4 200 | 7,5 0,5 0,2 15| 09 |316] 15| 31,2 | 4,1 5,6 0,059] 0,279 0,836 1,115
5; 6 Kipper, LKW abkippen
5.1.2 Kipper Dia in VB abkippen S1 400 | 60 2,0 1,0 1,5 | 09 |100] 18] 35 2,6 4,2 0,090| 0,424 1,271 1,694
5.2.2 Kipper TS in VB abkippen S2 175 | 40 2,0 1,0 1,5 | 09 |100] 18| 4,3 3,2 5,2 0,048| 0,227 0,681 0,908
5.3.2 Kipper TS auf Kippe abkippen S2 175 | 40 2,0 1,0 15109 |100]| 18 | 473 3,2 5,2 0,048| 0,227 0,681 0,908
5.4.2 Kipper FS auf Halde abkippen S4 200 | 30 2,0 1,0 15| 09 |316]| 14| 156 | 11,7 | 14,7 0,156| 0,736 2,208 2,944
6.2 LKW auf Halde abkippen S3 120 | 30 1,0 0,4 15| 09 |316]| 14| 156 | 4,9 6,2 0,039| 0,186 0,557 0,743
7 Radlader verladen in LKW
7.2 Radlader auf. S3 120 09 | 316] 14| 90 11,3 0,072] 0,340 1,021 1,361
7.3 Radlader in LKW S3 120 | 7,5 0,5 0,2 15| 09 |316]| 14| 31,2 | 4.1 52 0,033] 0,156 0,468 0,625
10 Radlader beschicken Vorbrecher nachts
10.2 Radlader auf. S1 [400 09 10,0 |1,8 |30 4,9 0,703 0,486 1,458 |1,944
10.3 Radlader in LKW 400 (9,0 |20 1,0 1,56 10,9 10,0 |1,8 |9,0 6,8 10,9 0,232 1,094 3,281 14,374
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Projekt:

401.11921/25

Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG
Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig
Berechnung der Emissionen - Erweiterung Siid-Ost

Anlage 2.2
Seite 4/7
29.01.2026

Sprengungen

Qspm = 0,75 - kypum “a-Hges p -/ Ms lg]

nach Technische Grundlagen zur Beurteilung diffuser Staubemissionen 2013, BMWFI Osterreich

T & ]
) X o)) 9 \ c
< b= c < »n [}
2 e 2 S § c &
€ s S .| 2 % O o) G
s = =8| 2 28 = 2<
X (o) =
2 z8 68| 3 s 2 G 2
(@] o (@]
e o o o ]
0 o o < -S =4 -8 13 -S o) -‘é
(@] S [ () ()
T 2 ~ ~ © o |OClda|ldnl = o o o (Ol
1 Sprengabschlag [ [ 20 0,05 ] 025 | 1.0 | 10,0 | 1.8 | 1753 | 8267 | 33068 | 15000 | 1.75| 8.27| 33.1 33,1
Aufbereitung 0 _ Gaupvereit ~ M kg
Aufbereit 103 h
g 9
— )]
g 25 g5 <
L(I_U = we2
= o) =
o o £ £
[ = o S
5 =l t|sg| g 2| g3
+— O ©
55 = 2 ey a a 0B
4.3 |m0bi|e Aufbereitung (inkl. Abwiirfe) vorbrechen 25 200 0,3 1,3 3,75 5,00
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Projekt: 401.11921/25 Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG Anlage 2.2

Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig Seite 5/7
. . - 29.01.2026
Berechnung der Emissionen - Erweiterung Siid-Ost
Transportvorgédnge unbefestigte Strafen
VDI 3790, Blatt 4, 09/2018 — (i)“__) (ﬂ)b (1_L) (=) g Oy = Qur n 2Ly kg
Qur = Xkgv ™ 13 2,7 365 M) - Fhz T 1000 h
) = = S S S
5 . . . g § |2 5| <=3 8 |8 |8 |8 i
E 5 5o | §o |2 |6 |SelE_| |52l | S |a |a& |0 5
E| 5| 22 SSe | 25 |8 |5.]25(82=2|23 el o« |5w|5. |5 55
£15| 235 | 250 | 252 |8. |28 |Ga|-bN|Sb|5l|eB| 5 |8<|382 |88 g2
% < 55w 55+ s5® |PE|EE|Ro|ES|35|25|EE| £ |Es|Es|ES E o
w L ¥ >« Y > v ¥ > v s |lwel|l<glEuwulOu|l<u|So| @ wao | wao |wa wa
S |E | | o £
S 5 5 5 3 S| | - - E luw|lww|on g g § i
(7)) o ~ © I~ ®© & ®© [o) Z = £ £ = = 5 3 i 3 i 3 i o o o (Ol
2.1 Radlader beladen Kipper Diabas
| 83 | 045 004] 09 |042] 09 ]138]070] 140 | 04 | 400 | 90 | 24 | 444 ]285] 10 | 0,03 [ 032 | 1,14 ] 0029 | 0,29] 1,01] [ 1,01
4.3 Radlader beladen Kipper mit Frostschutz
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [138]070] 140 | 04 | 200 [ 75 | 24 [ 26,7 ]278] 10 | 0,03] 032 [ 1,13 [ 0017 | 0,17] 0,60 [ 0,60
51.1 Kipper Vorbrecher Diabas
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [1,38]070]| 140 | 0,0 | 400 [60,0] 51 | 6,7 |81,0]1.850 0,09 | 0,86 | 3,04 [ 2,118 | 21,18] 74,91] [ 74,91
5.2.1 Kipper Vorbrecher Nebengestein
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [1,38]070] 140 | 0,0 | 175 [40,0] 34 | 44 |540]1.850| 0,07 | 0,72 [ 2,53 [ 1,158 | 11,58] 40,96] [ 40,96
5.3.1 Kipper Abraum zur Kippe
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [138]070] 140 | 00 | 175 | 40 | 34 | 44 |540]1.450| 0,07 | 0,72 [ 2,53 [ 0,908 | 9,08] 32,10] [ 32,10
5.4.1 Kipper Frostschutz zu Halden
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [1,38]070] 140 | 0,0 | 200 | 30 | 25 | 6,7 |40,0] 2300 0,06 | 0,62 | 2,21 | 1,917 | 19,166] 67,79] [ 67,79
6.1 LKW-intern zu den Halden
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [138]070] 140 | 0,0 | 120 [ 30,0] 15 [ 40 |30,0]| 160 | 0,05 | 0,55 [ 1,94 [ 0,070 | 0,70] 2,49] [ 249
71 Radlader beladen LKW an Halden
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [138]070]| 140 | 04 | 120 [ 75 | 24 [16,0]278] 50 | 0,03 ] 0,32 [ 1,13 [ 0,051 | 0,51 1,80] [ 1,80
8.3 LKW-Kunde zu den Halden
| 83 | 045] 004 ] 09 |042] 09 [138]070] 140 | 00 | 120 [27,0] 15 | 44 |285] 120 | 0,05 | 0,54 | 1,90 [ 0,057 | 0,57] 2,02 [ 2,02
10.1 Radlader beschicken Vorbrecher nachts
[83 o045 004 10,9 042 |09 [1,38]070 [140 lo4 |400 [90 |24 444 1285 |25 003 0,32 [1,14 0072 [0,72 ]253 | [2,53
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Projekt: 401.11921/25 Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG Anlage 2.2
Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig Seite 6/7
. . - 29.01.2026
Berechnung der Emissionen - Erweiterung Siid-Ost
Transportvorgidnge befestigte StraRen g E 2Ly - n kg
E=k-sL°'91-1,1-W1'°2-(1— )-1—k — T =""71000 _ h
(s 1) ( ) 3365) (TR 1000 h
LfNr. Quelle 5 g 0 o =) 3
£ £ o 2 o = = = 2
£ 5 5 ° e - o o o n
7} - o = < [ [ [ o
5 2 e | & S sl& |2 £ £ £ &
2|3 |¢g] ¢ = 1e |2 | 8|f |3 s | 2| o
ElS|a|Z|E] 2 |° 3228 |9 2 2 | 2 2
w s || € = £ |ze|Se|5e]= o 2 2 2 2 2
< S v v ® g s28|(=E[=sE|Tw g2 g 2 2 2 £
= T 3| = 20 =
s lolg|lzg|z| & |Za|Ef|88|s (52|l g | & | & | & &
£ El
N N N N [e)) 5 5 ..(E
ElEE|E ox|om|em|l o | 2| © 2
(o] N - [s2] L
lElElEl ]S |s5 ]| ]|~ | E|zE|ZE|zE|l 2| 2| ¢ g <
X2 o ™~ x x o = £ £ c = _ wos |l ws | ws o o o 02
8 [LKW
8.1 [asphaltiert bis Waage, tag [ 0,0 [ 1 [ 0,15] 0,62 [ 3,23 [ 140 [ 297 | 27 [ 15 [ 11,0 [28,5] 900 [0,004] 0,02 [ 0,09 [ 0,087 | 0,360 [ 1,873 1,87
8.2 [asphaltiert, Verladung,tag | 0,0 | 5 [ 0,15/ 0,62 3,23 | 140 [ 297 [ 27 | 15 [11,0][285] 60 [0,019] 0,08 | 0,41 [ 0,025 | 0,104 | 0,540 0,54
8.1 asphaltiert bis Waage, nacht 0,0 0,15 10,62 |323 140 135 27 15 5,0 28,5 1900 0,004 10,02 0,09 0,040 0,163 0,852 0,85
8.2 asphaltiert, Verladung, nacht 0,0 0,15 10,62 |323 140 135 27 15 5,0 28,5 160 0,019 10,08 0,41 0,011 0,047 0,246 0,25
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Projekt: 401.11921/25

Diabaswerk Halbeswig GmbH & Co. KG

Anlage 2.2

Erweiterung des Steinbruchs Halbeswig Seite 7/7
. . - 29.01.2026
Berechnung der Emissionen - Erweiterung Siid-Ost
Lagerun ~ . Vipi —c. _ 1y160 _ 8 ) — u@
oo fa = 0L dso *px ks - tan « - e =5G -1 m2-h % 103 h
° , wé = g§ Bei CA < 1 ist die Haftkraft des Korns groRer oder gleich
° % . g = < 8’, o B % o |der Windkraft. Es wird kein Feingut abgetragen. )
) 9 = < c
gl 5 |s2|8 s |82 = [32|32)| 8 2
0| B |T8|24 $SsleZ| § |58|32]| % 2
2el 2 |228|3¢% 25|29 £ |s3| 32| 2 ES
EC| & |[f=|@s =3|<8| ¢ |8 |T8 | = 5 2
E ¥ g o = o 7o) é
3 X 3 © 8 g s | S |les| = 2 2o o o o 0B
o4 |0 [ 15 1 45 | 1,00 1,0 [ 94 ] 00 | 00 | 823 [ 5.000] oo 0,0 0,0 0,00 0,00
" [Frostschutz 0/45 15|84 00 [ 00 [ 736 0,0 0,0 0,00 0,00
20]91] 00 ] 00 [ 797 0,0 0,0 0,00 0,00
3,0 |257] 0,1 | 0,0 | 2.251 0,0 0,0 0,00 0,00
4,5 121,71 0,1 ] 0,0 [ 1.901 iy 0,0 0,0 0,00 0,00
6,0 [134] 0,2 [ 0,0 [ 1.174 3 0,0 0,0 0,00 0,00
75 7104 ] 00 ] 622 0,0 0,0 0,00 0,00
90 [ 32] 05 ] 00 | 280 0,0 0,0 0,00 0,00
12 1,9 10 [ 0,0 | 166 0,0 0,0 0,00 0,00
o4 10 [ 15 1 | 45 | 100 1,0 [421] 0,0 | 0,0 | 3.688 | 5.000] [Weer 0,0 0,0 0,00 0,00
" [Frostschutz 0/45 1,5 [19,4] 0,0 [ 0,0 | 1.699 0,0 0,0 0,00 0,00
2,0 1159] 0,0 | 0,0 [ 1.393 0,0 0,0 0,00 0,00
30 |187] 0,1 | 0,0 | 1.638 0,0 0,0 0,00 0,00
4513271 01] 00 [ 280 — 0,0 0,0 0,00 0,00
60 [05] 02 ] 00 ] 44 iy 0,0 0,0 0,00 0,00
751 01] 047 00 5 0,0 0,0 0,00 0,00
90 [00] 05 00 1 0,0 0,0 0,00 0,00
12 10,0 10 [ 00 0 0,0 0,0 0,00 0,00
| Summe [ 9.44] 77.86] 260,26] 17,03] 281,87
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Standorte der nachsten Luftmessstationen fir Schwebstaub
https://www.umweltbundesamt.de/daten/luft/luftdaten/stationen https://luftqualitaet.nrw.de/
https://www.hlnug.de/themen/luft/luftqualitaet/luftmessnetz#c66938
[x] [L776
A2 i
i (B55] L 776 |
L 5 o [A44]
Adds Bren .~ B480} =2
A\ — s (A4a]
(Aaa5) (B 480 | ¥
- 1 AM i
nden. [A46] Warstein Marsberg ’ : Fa3
arland) l [ A44 |
% Amsberg Brilon = (B:
= [A46 [ A 46 il ] ' ¥
Diabaswerk (A44] |
é Korbach
Bauna
Kellerwald £49.
(Ad9
Lennestadt "A49 |
A49 |
Olpe
. [A49]
A4
Kreumﬁtotha@b. [Ae]
A45| [ B54] : Treysa
Siegen (Bez) [A49] Neukirchen
[Ads Marb‘:"rgu _O' Stadtallendorf
[A45] e, : = [A49] i
@ A4S | A (A9] Alsfeld
Station: DENW181 DENWO068 DENWO065 DEHEO030 DEHEO060
Warstein Soest-Ost Rothaargebirge Marburg Kellerwald
Peterskopfstralle
. Nauholzer Weg Gutenbergstralle
Rangetriftweg Enkesen Weg 57271 Netphen 35037 Marburg 34549 Edertal-
Hemfurth
EPSG 25832 455576 / 5699283 |440954 / 5713633 443212 /5642388 483742 | 5628083 502217 5667044
Hohe Gber NN |315 m 108 m 641 m 182 m 483 m
Typ Industrie Hintergrund Hintergrund Hintergrund Hintergrund
Umgebung stadtisch landlich, stadtnah l&ndlich regional stadtisches Gebiet |landlich regional
Abstand: 13 km nordlich 32 km nordwestlich |52 km slidwestlich 64 km siidostlich 48 km suiddstlich
Ermittlung der Staubvorbelastung
PM,, PM, 5 PM-DEP
JMW in ug/m® |TMW > 50 ug/m?® JMW in pg/m?® JMW in g/m3d
2022]2023 [2024 | 2022]2023 [2024 | 2022]2023 [2024 | 202212023 2024
Immissionswerte 40 35 25 0,35
Warstein 23 17 17 22 13 6 9 8 8 -
Soest-Ost 14 11 11 0 0 0 10 7 8 -
Rothaargebirge 9 8 7 0 1 0 6 6 5 -
Marburg 13 12 13 0 0 0 8 7 8 -
Kellerwald 11 9 10 0 0 0 - 6 -
Siegen 025 (32U 431052/5640111) - - - 0,14 ] 0,06 | 0,09
stadtische Stationen 15 - 9
landliche Stationen 10 - 8 0,03-0,12
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mittlere Belastung fiir 2022 flaichendeckend
https://gis.uba.de/maps/resources/apps/lu_schadstoffbelastung

Umwelt

Bt Luftschadstoffbelastung in Deutschland it
)

Luftschadstoff

Feinstaub (PM10) v
Jahr
2022 v

Auswertung

Jahresmittelwert >

Optionen
) Alternative Klassifizierung

) Spots

== 4 Hintergrundkarte @
Arnsberg \ o E ) . x
Sichtbarkeit@

Legende
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pg/m3
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Hochsauerlandkrelis 10 - 15 pg/m3
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Powered by Esri

ettt Luftschadstoffbelastung in Deutschland

{555]

Luftschadstoff
Feinstaub (PM2.5) -

Jahr

Auswertung

Jahresmittelwert -

Optionen
) Alternative Klassifizierung

2D Spots

Hintergrundkarte @

L
9 6
Arnsberg & 310! .H -
L8s6

Sichtbarkeit @

Legende

Jahresmittelwerte
Hochsauerlandkreis <75 pgm*
75 - 10,0 pg/m*
10,0 - 125 pg/m*
125 - 150 pgim®
150 - 175 pgim®
175 - 20,0 pgim®
20,0 - 225 pgm*
225 - 250 pg/m*
=250 275 pgim*
275 - 30,0 pg/m*
=300

EEREC00DOEEN

Eanthstar Geographics | UBA | HVBG, Land NRW, LGLN, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, METI/NASA, USGS Powered by Esri
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Windrosen der Messstationen
https://luftqualitaet.nrw.de/windrosen.php
© LANUK 2026 - Landesamt fiir Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen (LANUK)
Warstein Soest-Ost
2020-2025 // 100% Daten 2020-2025 // 100% Daten
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® 08-13m/s
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Stdrkewindrose ® 24-38mis

Station: Kahler Asten q15 43
Zeitroum: 01/1981 - 12/2010

West 270°

in Prozent der Jahresstunden

180°
Sod

B o1 - 20m/s
C 2.1 - 40m/s
Cds>= 41 m/s

€ = Kaimen

U = umioufende Winde

Die L8nge der einzeinen Forbstufen entapricht der prozentuclen HOufigkelt, mit der die jewellige
indigkeit aus der findri ng aultritl.

© Deutscher Wetterdienst 2018 E

® 39-54mis
5,56-6,9m/s

® 70-84mis

® 85-10mis
>10 m/s
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